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1. GENERALIDADES

El CONSORCIO CONRUMA RINCON LOPEZ esta ejecutando el contrato de consultoria 3019
y - 2022 de los ESTUDIOS TECNICOS Y PROYECTOS DE RESTAURACION DEL EDIFICO
INMUNOLOGICO, como parte del complejo hospitalario San Juan de Dios de Bogota.

Dentro de los requisitos del contrato de consultoria se exigieron los siguientes estudios:
e Investigacion del subsuelo y los andlisis y recomendaciones de ingenieria
necesarios para el disefo y construccion de las obras de reforzamiento (estructura
y cimentacion)

e Determinar el tipo de suelo que aflora y el perfil estratigrafico, asi como el tipo de
cimentacion (existente) y el estado de la misma, grado de consolidacion del estrato
donde se apoyan los cimientos, posibles asentamientos y sus causas, nivel freatico
y suincidencia en los cimientos, pendiente natural del terreno y riesgo de infiltracion
y capacidad portante del estrato de apoyo.

e Ensayosy pruebas de campo y laboratorio que sean requeridos en cumplimiento de
lo establecido en las especificaciones técnicas y normatividad vigente

e Elinforme deberd contener ademas las conclusiones y recomendaciones del tipo de
cimentacién a emplear en el proyecto, recomendaciones geotécnicas de disefio y
construccion de excavaciones y rellenos, estructuras de contencion, cimentaciones,
sistemas de filtracion de aguas lluvias, rehabilitacién o reforzamiento de las
edificaciones existentes y/o protecciones a las mismas durante la ejecucion de la
obra y la definicién de espectros de disefio sismo resistente, para soportar los
efectos por sismos y por otras amenazas geotécnicas desfavorables

e Suministrar la informacion necesaria para la elaboracion de los disefios
estructurales e hidraulicos como: o La definicion de los efectos sismicos locales.
Los procedimientos constructivos y los aspectos especiales para tener en cuenta
para la interventoria durante la ejecucién de las obras.

e Lasrecomendaciones para el disefador hidraulico en lo relativo al manejo de
aguas de infiltracion y escorrentia, alternativas de estabilizacion o manejo de
suelos especiales o expansivos.

Para lograr estos objetivos el CONSORCIO RINCON LOPEZ, ordend la ejecucién del estudio
geotécnico a LOPEZ HNOS GEOTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS SAS. Los resultados se
consignan en el presente informe y fueron el soporte para establecer las recomendaciones
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para la intervencion de los edificios que hacen parte del complejo hospitalario que hacen
parte del contrato de consultoria.

1.1 Descripcion del proyecto
El ministerio de Cultura y el Consejo Nacional de patrimonio (CNPC) establecieron ,
mediante el Manejo y Proteccidon del Complejo. (PEMP), que los siguientes edificios se
encuentran dentro del grupo de edificios clasificados con niveles de intervencion | y Il con
proyectos de reforzamiento estructural, conservacion de tipo arquitectdnico y adecuacién
funcional: Los edificios incluidos dentro del presente informe son los siguientes

Grupo 1 - Contrato 3019
e San Roque
e SanJorge
e Instituto inmunolégico

El complejo hospitalario San Juan de Dios se localiza en la localidad Antonio Narifio de
Bogota, barrio la Hortua, sobre la calle 1 y entre las carrera 10 y avenida Caracas.

llustracion 1: Localizacion de proyectos contrato 3019 — grupo 1
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llustracion 2: Localizacion de edificio Inmunoldgico

Version Fecha Documento Pagina
Versiéon 1.0.1 31/01/2024 Estudio de suelos 12
edificio
Inmunoldgico




CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ
NIT. 901615033-1

1.2 GEOLOGIA DEL SECTOR
1.2.1 Tipo de suelos, rocas, formaciones:
De acuerdo con la zonificacidén de respuesta sismica de Bogota, en el sitio del proyecto se
encuentran las siguientes formaciones:

e Complejo de Conos o Abanicos (Qcc): Dentro de esta unidad se agrupan el Cono del
Rio Tunjuelo, el Cono de Terreros, Depdsitos de Flujos Torrenciales y los Conos del
piedemonte oriental de Bogotda, como el de San Cristébal y Claret, entre otros. La
composicion, textura, espesor y la edad son variables y se difieren para cada
depdsito de acuerdo a las fuentes de aporte, distancia y tipo de transporte. En
general esta unidad se componen de bancos de bloques, guijarros y guijos dentro
de una matriz areno arcillosa en las zonas apicales y hacia las partes distales se
encuentran materiales predominantemente arenosos y limo arcillosos.

e Depdsitos Fluvio — Lacustre (Terraza Baja, Qtb): Llamada también Formacién Chia
por Helmens (1990) esta unida corresponde a depdsitos originados por los rios
Bogota, Tunjuelo, Juan amarillo y Fucha. Presenta geoformas planas a ligeramente
onduladas, muy poco disectadas, las cuales se elevan unos 5m en promedio sobre
las llanuras aluviales. Su composicion es predominantemente limo arcilloso y el
ambiente de depositacion se considera fluvial.
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ICONSORCIO

l / ‘W\\ \\ / v i \ i
llustracion 3: Mapa geoldgico de Bogota 1:10.000. Fuente: Servicio Geoldgico
Colombiano.
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INVESTIGACION DEL SUB-SUELO

2.1 Exploracion de campo
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La investigacion se hizo siguiendo las recomendaciones de la NSR-10, de acuerdo con las
condiciones del suelo; como se trata de estructuras hasta de 3 pisos, se trata de estructuras
de categoria baja, donde se requieren de 3 sondeos por unidad.
se desarrollé de la siguiente forma:

Profundidad

N° Tipo

(m)
3* CPTu 15
6 DSPH 6
7 Barreno 3
8 Barreno 6
1 Apique 2
2 Apique 2
3 Apique 2

El plan de exploracion

Tabla 1: Tipo y profundidades de perforacién de barrenos y sondeos y apiques.

El barrenoy el apique se realizaron con recuperacion de muestras; mientras que las pruebas
de piezocono (CPTU) o DSPH, se obtuvieron registros continuos del suelo de resistencia del

suelo.

Aunque el CPTu 3 se realizé cerca del edificio capilla y convento, se incluye este sondeo
dentro del analisis del edificio Inmunoldgico para la estimacion del potencial de licuacion

del suelo.

Para verificar las caracteristicas de los cimientos existentes, en los apiques se determiné el
tipo de cimentacién, la profundidad de desplante, el tipo de suelo de apoyo y los materiales
gue componen la cimentacién. La ubicacion de los apiques se consensuada con el disefiador
estructural del proyecto y el ministerio de cultura.
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Leyenda
9  PUNTOS EXPLORACION

SAN'‘ROQUE 2
8-5 Q B8-7

\J INMUNOLOGIC w;,é

SAN JORGE

IIustracmn 4: UblcaC|on general del sitio de estudio. Fuente: Google Earth.
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B-8

~

Image © 2023 Maxar Technologies

/ Google Earth

llustracion 5: Localizacion de barrenos y apiques
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Barreno #7
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llustracion 6: Puntos exploracion edificio
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En cada sitio de exploracion directa el muestreo se llevé a cabo metro a metro
empleando tubo Shelby (pared delgada) en los estratos de suelos cohesivos y con
cuchara partida en los estratos no cohesivos. Adicionalmente se realizé prueba de
penetracion estandar en los estratos de suelos granulares detectados durante el
proceso de exploracion. El estudio se completd con observacidén visual de las
diferentes capas del suelo utilizando como soporte el material recogido por la cuchara
hoyadora y las muestras de ensayo.

La prueba de penetracion dindmica superpesada o DPSH. (del inglés dynamic probing
super heavy) es una prueba de registro continuo, donde se mide la cantidad de golpes
necesarios para penetrar en el terreno una punta cénica con un martillo de 63,5 kg a
una altura de caida de 76 cm. Mediante esta prueba de obtiene un registro continuo
de la resistencia del suelo, que permite determinar los espesores de los estratos de
suelo. Elregistro del DSPH, se correlaciona la resistencia a la penetraciéon normal

La prueba de CPTu o piezocono consiste en el hincado por presion de una punta
conica a una velocidad constante, midiendo la resistencia a la penetracién por la
punta (qgc), la resistencia por friccion (fs) y la presién de poros (u).

La prueba esta normalizada por la norma ASTM D 3441 vy la UNE 103-804-93 del
ISSMFE ! y la norma ISO 22476-1, aprobada en septiembre de 2012.
La prueba de CPTU tiene como principales aplicaciones:

e Caracterizar el suelo (perfil estratigrafico).

e Predecir propiedades del suelo.

e Calcular capacidad de carga y asentamientos.

e Estimar el potencial de licuacidn de un suelo arenoso.

e Desarrollo de investigacién geoambiental.

e Desarrollo de investigacidn sismica.

! ISSMGGE: International Society for Soil Mechanics and Geotechnical Engineering
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3. RESULTADOS Y ANALISIS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Con los ensayos de laboratorio y campo se buscd determinar resistencia al corte,
propiedades indice y parametros para evaluar asentamientos por expansion y/o
consolidacidn, las muestras recobradas con tubo Shelby fueron sometidas a ensayos
de compresion inconfinada (INV E-152-13), veleta y penetrémetro, peso unitario,
humedad natural (INV E-122-13), limites de Atterberg (INV E-(125, 126 y 127)-13) y
lavado en tamiz 200 (INV E-123-13). Adicionalmente se ejecutaron los ensayo de
corte directo consolidado no drenado (INV E-154-13) y consolidacion (INV E-151-13).

Mediante el andlisis de los resultados de la prueba de CPTU es posible estimar
diferentes parametros geotécnicos, Utiles para la caracterizacion geotécnica y el
disefio. Las correlaciones se basan en experiencias hechas por investigadores a nivel
internacional que en los ultimos 30 afios han definido estas correlaciones. Sin
embargo, se recomienda que estas relaciones sirvan Unicamente en andlisis
preliminares y que los resultados se ajusten con los resultados de las exploraciones y
ensayos de laboratorio que se estan adelantando para este proyecto.
Para el andlisis de resultados se utilizo el software CPeT—IT v 3.5.2.3, desarrollado
por la empresa GEOLOGISMIKI bajo la supervision del profesor Peter K. Robertson.
Mediante el programa se obtienen estimacion de las siguientes caracteristicas del
subsuelo:

e (lasificacion del suelo (métodos de Robertson (1990), Fuzzy (1999) vy

Schneider (2008)

e Peso unitario (y)

e Permeabilidad (k)

e N (SPT) (Golpes por 30 cm)

e Moddulo de Young (Es)

e Densidad relativa (Dr%)

e Pardametro de estado ()

e Angulo de friccién pico (¢)

e Moddulo confinado (M)

e Moddulo cortante a bajas deformaciones (Go)

e Velocidad de onda de corte (Vs)

e Resistencia corte no drenada mdaxima o pico (su)

e Resistencia corte no drenada remodelada (s, remoldeado)

e Relacion de sobreconsolidacién (OCR).
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e Relacion de esfuerzos en sitio (Ko)
e Sensitividad (St)
e Angulo de friccién efectivo (¢)

Anexo a este documento se encuentran, para cada punto de prueba, las graficas de
variacion de las diferentes estimaciones de diferentes parametros del suelo, de
acuerdo con ecuaciones y expresiones que se encuentran en la literatura

especializada en el tema, y que son aplicadas por el software anteriormente
mencionado.
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:: Unit Weight, g (kN/m3) :: :: Small strain shear Modulus, Go (MPa) ::
g=g, 027 Iog(R,)+0.36»|og(g—‘)+l.236 . Gy=(q,-0,)-0.0188.10°%1 %
\ A ) |
where g,, = water unit weight | 1 Shear Wave Velocity, Vs (m/s) ::
' 4050
:: Permeability, k (m/s) :: ) v. =[S
57 ! LA b
I, <3.27and 1, >1.00 then k =10%%230! ! \ P
I, <4.00 and I, >3.27 then k = 101371, ' ::Undrained peak shear strength, Su (kPa) ::
Ny =10.50 +7 -log(F, ) or user defined
i+ Nspy (blows per 30 cm) :: & (g, -0,)
% C N
L p; J ! 101 1268-0.26171, ‘ (applicable only to SBTx: 1, 2, 3, 4 and 9 or Lt > L cuuett)
1 \
Nieo) = Qun W ' :: Remolded undrained shear strength, Su(rem) (kPa) ::
Syiem) = fs (a,:;phcalble only to SBT;: 1,2, 3,4and 9
:: Young's Modulus, Es (MPa) :: or Ie > L aot)
(q,-0,)-0.015.10"% 2 | 1 Overconsolidation Ratio, OCR ::
(applicable only to I; < I; cu) | 020 125
Kocr= %J or user defined
0.25-(10.50-+7 -log(F.
:: Relative Density, Dr (%) :: - ( 9o(F.)
A OCR=Kocp' Qnn
100. Qg (applicable only to SBT,: 5, 6, 7 and 8 0
- or Ie < Te.cutolt) ‘ (applicable only to SBTy: 1,2, 3, 4 and 9 or L > L cuctr)
:: State Parameter, g :: I .1 In situ Stress Ratio, Ko ::
¢ =0.56-0.33-109(Qy,s) Ky =0 %% |
\ Vo
:: Peak drained friction angle, @ (°) :: | (applicable only to SBT.: 1, 2,3, 4and 9 or L > L cuett)
®=17.60 +11-bg(Q, ) |
(applicable only to SBT,: 5, 6, 7 and 8) ' 1 Soil Sensitivity, S ::
S N
:: 1-D constrained modulus, M (MPa) :: : .
1 5220 (applicable only to SBT+: 1, 2,3, 4and 9 or L > L cuctt)
>
A=2200r Q23 Effective Stress Friction Angle, @' (°)
u i ress Fri 7 ]
a=Q, forQ <14 ;
Mcer=0-(q, -0, ) | ¢ =29.5°-B)** .(0.256+0.336 B, +0gQ. )
i (applicable for 0.10<B,<1,00)
1,220 !
Mcpr=(qe -0, )-0.0188-10° %1€ ‘

llustracion 7: Ecuaciones aplicadas por el software CPeT—IT v 1.7.6.42
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Una de las principales ventajas de la prueba de piezocono es el de determinar el tipo
de suelo, de acuerdo con el comportamiento del suelo. Segun Robertson (1990), el
tipo de suelo se identifica en varias zonas de similar comportamiento (SBTn) vy se
relaciona con un indice de comportamiento Ic, como se muestra en la siguiente

tabla.
Zona SBTn -Robertson Propuesta connin de
(1990) descripcion SBT
l Suelos finos N/A
sensitivos
2 Arcillas - suelos organicos >3.6
3 Arcillas; Arcillas a arcillas 2.95-3.6
limosas
4 Mezclas de limos; Arcillas 2.95
limosas y limos arcillosos
5 Mezclas de arenas: Arenas 2.05-2.60
limosas a limos arenosos
6 Arenas: Arenas limpias a 1.31-2.05
arenas limosas
7 Arena densa a arena <1.31
gravosa
8 Arena firme a arena N/A
arcillosa (sobreconsolidada
0 cementada)
9 Suelos finos firmes N/A
(Sobreconsolidado o
cementado)
Tabla 2: Clasificacion del tipo de suelo segin Robertson (1990)
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1o
Er=si
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En 2018, Robertson propone una modificacion de su carta de clasificacion,
organizando el suelo de acuerdo con el comportamiento esperado; el suelo se
clasifica entonces de la siguiente forma:

Tipo de comportamiento del suelo Descripcion
CSS Clay like contractive — sensitive
(Arcilloso contractivo sensitivo)
CcC Clay like contractive
(Arcilloso contractivo)
CD Clay like dilative
(Arcilloso contractivo dilatante)
TC Transitional contractive
(Contrativo transicidn arcilloso
arenoso)
TD Transitional dilative
(Dilatante transicion arcilloso arenoso)
SC Sand Like — contractive
(Arenoso contractivo)
SD Sand Like — dilatante
(Arenoso contractivo)

Tabla 3: Tipo de comportamiento de suelo modificado.
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1000 * \‘ 'r
-1 Iy =32
/] I=22 | Soil Behaviour Type
100 - — , SD L1 IN 1: CCS Clay-like - Contractive - Seasitive
=70 2 o 2. €C Clay-like - Contractive
P —— o 7%==] 3: CD Clay-like- Dilative
e ’ 4: TC Transitional - Contractive
& g i L TD §: TD Transitional - Dilative
£ |fsseeen N ¥ 6: SC Sand-like - Comtractive
(=] SC e < CD 7: SD  Sand-like - Dilative
== TC™ IR
]0 ~~~~~~ - - P '.."'n-.-u
CD = (Qg- 11)(1 + 0.06F )7
CCS \ CC Iy = 100(Qq + 10)/(70 + QF.)
4
0.1 1 10
Fr (%)

llustracion 8: Grafica de Robertson modificada

La clasificacion del suelo no corresponde estrictamente a la clasificacion de suelos
unificada o AASHTO - que se basan en el pasante de la malla 200y los indices de
plasticidad - sino una clasificacion del comportamiento del suelo: comportamiento
arcilloso o de suelo no drenado o comportamiento arenoso o de suelo drenado.
Esto es especialmente notorio en los suelos de clasificacion intermedia (SBTn 4,5y

6).
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Desaipaon del sudo

(m)

Arcila color mammon con gnis. De consistencia fimme, plastiodad
y potenad expansivo dta, en estado siido.

Qasficacidn SUCS: CH.

Arena aratlosa con gravas de color gris. De plastiodad y
potancial expansivo bajo. En estado solico.

Qasficacidn SUCS: SC con gravas.

Gravas arciliosas con rena de color gns con vetas de oxido.

De compaodad meda densa, plastiadad y potendd expandvo
baj. En estado sokdo.

Qasficacdn SUCS: GC con arena.

Arcilla de cdor gris. De consistenda media, plasticidad y
potencial expansivo meadio, & esado plastico.
Qasficacdn SUCS: QL.

Gravas arcillosas con arena de color gris con vetas de oxida.
De plastiadad y potancid expansivo medo. En estado sdéido.
Oasfficacdn SUCS: GC con arena.

Arciias gravosas de colr gnis con mamdn. De consisenda
blandg, plastiadad alta y potencid expansivo muy alto. En
estado sdido.

(Qasificaddn SUCS: CH gravoso.

Arena arallosa con gravas de color gns. De compacidad media
suelta a meda densa, plasticidad y potendal expansivo de
medio a bajo. En estado sdido.

Qasificacdn SUCS: SC con gravis.

Depth (m)
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Fuzzy Classification

0 f——a—————— 1
0 20 40 60 80 100
Probability of Soil Types (%)
Fuzzy classifiaction legend

[l Highly probable dayey soil
Highly probable mixture soil
Highly probable sandy soil

llustracion 9: Clasificacion del suelo por CPTu — Método Fuzzy
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Mod, Norm. SBTn

Sand like - Coatve
Saeddite - Conbactvg
Trmsitona - (datve
Trinsilioess - Diafye
Clapdihe - [Xlathn

Modified Robertson (2016) SBTn
I eI AN ——

Trnsibons - Ofagve

Sand lige - Diishve
Transitionad - Odatve

100
Goad livo Dadvo

Trnsiborat « Ofiave
Transibon - Diafve
Transibores « Contcive
Transitond - Comactve
Transitions - Diadve
Transitonal - Déatve
Sanddice - Contctive
Transitoeg - D¥atve
Saed like - Déatve
Clarydike - Contractrve

Transitorat - Comactue
Trnsibora » Diistve

Normalized Cone Resistance, Qun
Depth (m)

Sand likg - Datve

Transitora - Oéave
Sand like - Diighve

Clinpdike - Cosbraetive
Transitong - Conta;tve
Clisy ke - Costractive - Sensifhve
Clinibe - Costractivg
Transitonst - Gonactve
Cligdlha - Coriacttvn

0l | 10
Normalized Friction Ratio, Fr (%)

0CS: Clay-like - Contractive - Sensitive
(G Claple - Contractive

(D: Clay-ike - Dilative

TG Transitonal - Contractive b - Contacsivs - Sensife
iy e Bt

o e ’6'0"1""7"""""
S0: - Sand-lke - Ditive 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Mod. SBTn (Robertson 2016)
llustracion 10: Clasificacion del suelo — Método Robertson modificado
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3.1 Perfil estratigrafico promedio
De acuerdo con los resultados de las pruebas de CPTu y exploracién directa, el perfil
estratigrafico promedio es el siguiente:

o Baldosay placa de concreto entre 10y 12 cm de espesor

o Material de relleno con desechos de construccién, entre 0,45y 0,75 m de
profundidad.

Suelo natural

e Capa 1: Arcilla de color marrdn con gris, de consistencia firme, de alta a media
plasticidad (CH)

e Capa 2: Arena arcillosa de color gris, de compacidad media a suelta a media
a densa, de baja plasticidad, potencial expansivo bajo (SC)

e Capa 3: Gravas arcillosas con arena de color gris, de compacidad media a
suelta a media a densa, de potencial expansivo medio a bajo. (GC)

e Capa 4: Arena arcillosa con gravas, de color gris, de compacidad media a
suelta a media a densa, de potencial expansivo bajo.

3.2 Nivel freatico

En los apiques se detectd agua libre entre 0,73. a 1,50 m de profundidad. El nivel
de agua libre detectado en los apiques corresponde probablemente a niveles
colgados ocasionado por la infiltracién de aguas lluvias recientes. En el barreno 8 se
detecto agua libre a -4,50 m de profundidad.
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Profundidad (m)
Ko
(=]

100 [&
110 f
120
130 | |
140

150

160

llustracién 11: Perfil promedio
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3.3 Propiedades indices

Con la informacion registrada en las pruebas de laboratorio, se concluye que el suelo
investigado se caracteriza por tener las siguientes propiedades:

De gradacion variable media a fina

De plasticidad variable de media a alta.

En estado sdlido a plastico.

De potencial expansivo medio a bajo.

De consistencia firme a blanda en los estratos arcillosos.

De compacidad media a suelta en los estratos arenosos y gravosos
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Limite Liquido %

0 10 20 30 40 50 60 70
0,00

2,00 - ® /'

-4,00 -

-6,00 -

-8,00 +

Profundidad (m)

-10,00 ~

-12,00 ~

-14,00 +

-16,00

—@—BA-10 -=@—BA -7 —4—BA -8

llustracion 12: Limite liquido vs profundidad.
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Humedad Natural y Humedad Equilibrio %

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
0,0 II
/ |
P
o
Y
‘4,0 ~<|—
‘/ -
-6,0 !
~
E r
3’0 ~N
3
e ~
= S
& »=T
_]n%o ’#"
[
-
-
-12,0 =
V. >
P 4
d -
-14,0 / -
4 /
A
|

-16,0

HN BA-10 —@— HNBA-T7 =—t—HN BA - 8 = m— HE BA-10

llustracion 13: Humedad Natural y Humedad de equilibrio vs Profundidad.
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Pasa Tamiz 200 %
20 40 60 80 100
0,00
-2,00 X ()
==-BA-10
-4,00
=@=BA -7
E -6,00
"g =¢=—=BA - 8
T
-g 8,00
a 3
g == AP - 1
A (Inmunol
-10.00 6gico)
—%=AP -2
(Inmunol
~12.00 6gico)
=@=AP - 3
(Inmunol
-14,00 6gico)
-16,00
llustracion 14: Pasa tamiz 200 vs Profundidad.
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3.4 Resistencia al corte
De las pruebas de compresién inconfinada, penetrometro de bolsillo, veleta de
laboratorio, corte directo y los ensayos de campo de DSPH. Y CPTu se observa la
variacién de la resistencia al corte con la profundidad.
Los valores alli obtenidos describen un perfil de suelo de consistencia firme para los
materiales arcillosos, mientras que los materiales arenosos presentan compacidades
variables entre media a suelta.
Para el disefio de la cimentacion y caracterizacién dindmica del suelo se requieren
conocer los parametros de resistencia a la falla por corte; los andlisis se realizan con
el criterio de Mohr — Coulomb (c y f), los cuales se obtienen o estiman tanto de las
pruebas de campo como de laboratorio.
Para el disefio se recomiendan los siguientes valores de resistencia al corte:

e Capa 1: Arcilla de color marrén con gris, de consistencia firme, de alta
plasticidad (CH)
o Condicién drenada
e Cohesiodn: 43 kPa
e Angulo de friccidén: 92
o Condicién no drenada:
e Cohesidn no drenada: 30 KPa
e (Capa 2: Arena arcillosa de color gris, de compacidad media a suelta, de baja
plasticidad, potencial expansivo bajo (SC)
e N(SPT): 12 golpes
e Capa 4: Gravas arcillosas con arena de color gris, de compacidad media a
suelta a media a densa, de potencial expansivo medio a bajo. (GC)
e NSPT 23 golpes
e Capa 5: Arcilla gravosa de color gris con marrdn, de consistencia media a
firme, de alta plasticidad. (CH)
e Cohesién no drenada:: 80 KPa
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Penetracion normal corregida
golpes/pie

0,0

-10,0 +

Profundidad (m)

-12,0 ~

-14,0 ~

-16,0 - u

-18,0

0 5 10 15 20 25 30

—i—BA-10 ==~DSPH-6 ——CPTU-3' =¢=BA - 7 —=8—BA - 8

llustracion 15: .Penetracion Normal corregida vs profundidad.
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Cohesion no drenada
(kPa)
0O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
0,0
-1,0 A BA-10
e
2,0 i
n = —@=—DSPH-6
-3,0
-4,0 —@—BA -7
-5,0
—#—BA -8
-6,0
E-10 AP-1
g (Inmuno
° -8,0 légico)
B 9,0 AP -2
8 s (Inmuno
o légico)
g 10 ~o—AP-3
(nmuno
légico)
-12,0 -
-13,0
-14,0
-15,0
-16,0

llustracion 16: Cohesion vs profundidad
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3.5 Compresibilidad
Por su caracter de suelo fino, los asentamientos seran elasticos inmediatos y por
consolidacion, para el analisis de asentamientos se consideran los parametros CR y
RR, estos fueron calculados a partir de los resultados de la prueba de consolidacién:

S i% %
Muestra RSC Ce Cs expansion

(kg/cm?) | Expansidn e0 CR RR

B10
2 12 1
(1.70/2,00) | %° | 91260057 55 7,95 | 051 | 0,083 | 0,038
810 1,1 |0364|0077| 01 0,25 | 0,98 | 0,184 | 0,039
(12,0/12,30)| ’ ’ ’ ’ ) ) )

Tabla 4: Parametros de compresibilidad.

De acuerdo con la prueba de CPTu, el suelo se encuentra sobreconsolidado, hasta

los 12 m, y ligeramente sobreconsolidado a normalmente consolidado hasta los 15
m explorados
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OCR

O.O000
1.0000
=Z.0000
=Z=.0000
$.0000
S.O0000 i
. 0000 ‘:

T.O000

=S.0000

Depth (m)

S.o0000 C\
10.0000
11.0000
1Z.0000
1=.0000

13.0000

1S.0000

——— ——— — — ——— — — —

1. 0000

0-||nllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll!lllllllllllllllllllll

= 10 15 =20
OC R

Tabla 5: Relacién de sobreconsolidacion estimado con piezocono.
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Constrained Modulus
O. 0000

1.0000

Z2.0000

=Z.0000

<. 0000

S.0000

. 0000

T.0000

=S.0000

Depth (m)

=S.0000

10.0000

11.0000

S
?
S -

1Z2.0000

1=Z.0000

14.0000

1S5.0000

FUNDIDAD PROGRAMOD O,

— ————————— - — ——— —

1&.0000 v ; i ; .
so 100 1sS0o
FM{CPT) (MPad

llustracion 17: Mddulo confinado estimado con piezocono.
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Para el andlisis de asentamientos, se consideraron los siguientes valores
e Capa 1: Arcilla de color marrén con gris, de consistencia firme, de alta
plasticidad (CH)
e E =20 MPa(Modulo de Young)
e D =32 MPa (Modulo confinado)

e OCR=3,0
e (c:0,126
e C(Cr: 0,057

e (Capa 2: Arena arcillosa de color gris, de compacidad media a suelta, de baja
plasticidad, potencial expansivo bajo (SC)
e E =24 MPa(Modulo de Young)
e D =38 MPa (Modulo confinado)
e Capa 3: Gravas arcillosas con arena de color gris, de compacidad media a
suelta a media a densa, de potencial expansivo medio a bajo. (GC)
e E =38 MPa (Modulo de Young)
e D =60 MPa (Modulo confinado)
e Capa 4: Arcilla gravosa de color gris con marrdn, de consistencia media a
firme, de alta plasticidad. (CH)
e E =7 MPa(Modulo de Young)
e D =11 MPa (Modulo confinado)

e OCR=1,1
e (Cc=0,364
e (Cr=0,077

3.6 Condiciones Geotécnicas Especiales
3.6.1 Suelos expansivos
En la zona de estudio se encuentran arcillas con potencial de expansion medio, a alto,
sin embargo, los porcentajes de expansidn libre medidos en consoliddmetro, oscilan
entre el 7,95% y el 0,25%, lo que corresponde con un potencial bajo de expansion,
sumado a que los suelos se encuentran en humedades cercanas a las de equilibrio, en
algunos casos por encima el fendmeno de la expansividad no es critico en el proyecto.
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Tabla H.9.1-1
Clasificacion de suelos expansivos
Expansion (%) : 3z
Potencial medida en Limite Limite de indice de Porcefltaje Fxpanswn
s & PR 5 gy de particulas | libre EL en
de consolidometro bajo liquido contraccién | plasticidad, Fanorcs do o did
expansion presion vertical de LL,en (%) en (%) IP, en (%) una micra (i) (e:n), T:bet:
0.07 kgflcm® M P
Muy alto > 30 > 63 <10 > 32 > 37 > 100
Alto 20-30 50 -63 6—12 23-45 18 -37 > 100
Medio 10-20 39-50 8—18 12-34 12-27 50 100
Bajo <10 <39 >13 <20 <17 < 50

3.6.2 Suelos colapsables.

Los suelos colapsables, se identifican como aquellos depdsitos formados por arenas
y limos, que si bien resisten cargas considerables en su estado seco, sufren pérdidas
de su conformacion estructural, acompafiadas de severas reducciones de volumen
exterior cuando se aumenta su humedad o se saturan

Para identificar la colapsabilidad del depdsito se usa la siguiente expresion tomada
de la NSR-10:

SO
et (1/1G)+w,
Ya > 1 el suelo es estable o expansivo, y si
chirt
Vd <1 el
el suelo es colapsable
Y dcirt
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Yw (g/cm3) 1,0
gs 2.64
wl (%) 54
Yt (g/cm3) 2,17
Wt (%) 16,9
Yd (g/cm3) 1.81
Ydcrit (g/cm3) 1.08
Yd/Ydcrit >1 suelo 1.66
estable

A partir del analisis realizado y de las caracteristicas fisicas y mecénicas de los
materiales se puede afirmar que el depdsito de suelo no es colapsable.
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4.1 Tipo de perfil estratigrafico
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PERFIL DE SUELO Y RECOMENDACIONES SISMICAS

De acuerdo con la zonificacién de la respuesta sismica de Bogota, el proyecto se
encuentra en la zona geotécnica 4 (Piedemonte B)

Fa Fv TC TL Ao
Zona (475) (475) (s) (s) (475)
(g)
PIEDEMONTE B 1.95 1.70 | 0.56 3.0 0.26

Coeficientes para la curva de disefio para un coeficiente de amortiguamiento (&)
de 5% del critico

Fa Fv TC TL Ao
Zona (225) (225) (s) (s) (225)
(g)
PIEDEMONTE B 2,00 1,95 | 0,47 3.0 0.23

Coeficientes para la curva de seguridad limitada para un coeficiente de
amortiguamiento (&) de 5% delcritico

Fa Fv Tod ICd TLd Ao
gon §31 §31 (s) (s) (s) (31
(g)
PIEDEMONTE B % %2 0.10 051 3.0 0.12

Coeficientes para la curva de umbral de dafio para un coeficiente de

amortiguamiento (&) de 2% del critico

Andlogamente para la NSR-10, debido a la posibilidad que se presenten estratos
licuables corresponde a un suelo tipo F, por lo que supone que se requiere de un

estudio de microzonificacion especifico.

Como la ciudad de Bogota ya cuenta con el
estudio de microzonificacion, el analisis de licuacién se realiza con base en las
aceleracién maxima estimada para la zona de piedemonte B.
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lustracion 18: Zonificacidn sismica de Bogota
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4.1.1 Licuacidn

Segun la NSR-10, los suelos granulares tienen una tendencia natural a densificarse
bajo carga, ya sea monotdnica o ciclica. Cuando el suelo esta saturado y el drenaje es
lento o totalmente inexistente, esta tendencia a la densificacién causa el crecimiento
de la presidn de poros, en exceso de su estado estatico, y el decrecimiento correlativo
del esfuerzo efectivo hasta que sobreviene la flotacidon de las particulas, lo que se
conoce genéricamente como licuacion.

El cdlculo de la resistencia del suelo a la licuefaccidn se realizé utilizando el software
Clig de la casa GEOLOGISMIKI. El analisis se realizd de acuerdo con el procedimiento
de Boulanger & Idriss 2014. El procedimiento revisado se presenta a continuacién en
forma de diagrama de flujo.
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( d at fime of CPT sounding

llustracion 19: Procedimiento evaluacion de la resistencia de los suelos a la

licuacion, Idriss & Boulanger (2014)

Para el andlisis de licuacion se consideraron los siguientes pardmetros:

e Maxima aceleracién (A0): 0.26 g

e Nivel freadtico: 1.50 m. (Se asume como el valor mas critico probable que

puede ascender el nivel freatico)
e Magnitud de sismo: 7.5

e Se asume que la distribucidn de vacios es despreciable.

La susceptibilidad a la licuacion se calcula como:
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o = CRR
" CSR

Siendo:

e FS: Factor de seguridad

e CRR: Relacion de resistencia ciclica.

e CSR: Relacion de estrés ciclico
El CRR es funcién de las caracteristicas del suelo, tales como la densidad relativa,
contenido de finos, cementacion. El CSR es funcién de la magnitud del sismo vy la
aceleracién maxima.

El célculo del indice de potencial de licuacidn se utiliza para interpretar los célculos
de evaluacion de la severidad de la licuacion sobre profundidad. el procedimiento de
calculo se basa en la metodologia desarrollada por lwasaki (1982) y es adoptado por
AFPS.

Para estimar la severidad del grado de licuefaccién en un sitio dado, el LPI se calcula
en base a la siguiente ecuacién:
20

LPI = J (10-0,5,) X F, xd,
Donde:

FL=1 - F.S. cuando F.S es menor que 1
FL=0 cuando F.S es mayor que 1
Z=profundidad en metros

Los valores de LPI oscilan entre cero (0) cuando ningun punto de prueba se
caracteriza como licuable y 100 cuando todos los puntos se caracterizan como
susceptibles de licuefaccion. lwasaki propuso cuatro (4) categorias basadas en el
valor numérico de LPI.

e LPI=0: Potencial de licuacion muy bajo
e 0<LPI<5: Potencial de licuacién bajo
e 5<LPI<15: Potencial de licuacion alto
e >15: Potencial de licuacidén es muy alto
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En la prueba del CPTul se encontraron estratos potencialmente licuables en toda la
Se distinguen los siguientes estratos licuables, que
coinciden con la estratigrafia del suelo:

profundidad explorada.

e Entre3.50y4.50 m. (1,0 m de espesor)
e Entre5.00y5.50 m (0,50 m de espesor)
e Entre6.50y 8.0 m. (1,50 m de espesor)
e Entre9.00y 10.70 m. (1,70 m de espesor)
e Entre11.20y 11.80 m (0,60 m de espesor)

Hasta los 7.50 m de profundidad el potencial de licuacién es alto, mientras que entre
los 7.50 y 12 m el potencial de licuacion es bajo
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llustracion 20: Zonas de licuacion, no licuacion.
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llustracion 21: Relacidon de la capa superficial y capa licuable — por Ishaira 1985
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llustracién 22: Factor de seguridad frente a la licuacién CPTu-01
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llustracion 23: Potencial de licuacion CPTu-01
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De las anteriores graficas puede observarse lo siguiente:

e La licuacion se presentaria entre capas delgadas de arena confinadas entre
capas arcillosas y limosas; el espesor de las capas licuables no superan los 2,0
metros de espesor.

e La ilustracion 21. muestra la relacidon entre las capas licuables y el espesor
de la capa superior no licuable donde se han observado manifestaciones de
licuefaccidn en superficie. En la gréfica, los puntos que se ubican a la
izquierda de respectiva curva de aceleracion maxima corresponden a
puntos donde se han observado histéricamente efectos en superficie.
Para este caso en particular, el punto se ubica a la derecha de la curva de
aceleracién del sitio (cruva color azul), lo que implica que el espesor de la
capa no licuable es suficientemente gruesa para que no se presenten
efectos en superficie.

e Los asentamientos estimados corresponden a las predicciones realizadas por
modelos de correlacién de acuerdo con lo observado histéricamente. Estos
modelos de estimacién son aproximados y es normal que se presenten
errores del 25 al 50%.

e El asentamiento total estimado corresponde a la sumatoria de los
asentamientos de las capas licuables; como no se trata de una sola capa de
espesor uniforme sino de capas intercaladas entre capas arcillosas es mucho
menos probable que se presente un asentamiento de la magnitud calculada.

e El asentamiento estimado corresponde a la deformacion volumétrica
esperada para todo el depdsito de suelo y no corresponden a un asentamiento
puntual al sitio del proyecto. A la escala geoldgica estos asentamientos son
imperceptibles.

Se concluye que, aunque es probable que se presente licuacidn ante un evento
sismico de alta intensidad es poco probable que se esto se manifieste con
deformaciones superficiales que afecten las estructuras en estudio, y por lo tanto no
es necesario hacer algiin mejoramiento del suelo.
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5. CIMENTACION EXISTENTE

5.1 Tipo de cimentacidn existente

Para detallar la cimentacidn existente se realizaron 2 apiques, para observar las
dimensiones y caracteristicas de la cimentacion.

® @ 6 ® ® ® ® ® ® @ ®
I [ | [ o]
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llustracién 24: Localizacion apiques Inmunoldgico

La cimentacidn existente consiste en cimientos corridos de concreto ciclépeo, entre
60y 35 cm de ancho y entre 0,82 y 1,00 m de profundidad.

En todos los apiques se encontré agua libre entre 0,86 y 0,80 m de profundidad; estos
niveles corresponden a niveles colgados de agua lluvia que se han infiltrado bajo la
construccion.

Apique Ancho cimiento Profundidad (m) Agua libre
(m)

1 0,65 1,02 0,73

2 0,91 1,20 0,73

3 0,48 1,92 1,50

Tabla 6: Detalles cimentacidn existente
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llustracion 26: Corte apique 1
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llustracion 27: Planta apique 2
EF ST ..v—l_
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llustracion 28: Corte apique 2
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e

llustracion 29: Planta apique 3

CORTE | CORTE 2 CORTE 3 CORTE 4
llustracion 30: Corte apique 3
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5.1 Presion de trabajo (capacidad portante)
La presion maxima que pueda transmitir la cimentacion estara proxima a la capacidad

portante del suelo natural localizado por debajo de los niveles de cimentacion
recomendados, la cuantia depende del tipo y ancho de cimentacién. La presiéon de
contacto esta condicionada a la capacidad de carga del suelo a este nivel.

5.1.1 Cimientos superficiales:
La capacidad de unitaria ultima o de seguridad se calcula con la ecuacién de
Meyerhof asi:

0y = CNFosFeqFuy + qNgFysFaaFyi + 1/5 YBN,F)sFy o Fyi

Oy
Oseguridad — F_S

Segun la NSR-10 se aconsejan los siguientes factores de seguridad indirectos
minimos.

L Fsicp minimo
Condicion ——
Disefo
Carga muerta + carga viva normal 3,0
Carga muerta + carga viva maxima 2,5
Carga muerta + carga viva normal + sismo 1,5

Tabla 7: Factores de seguridad minimos indirectos.

El anadlisis para los factores de seguridad directos se calcula reduciendo los
parametros de resistencia al corte asi:

¢
/s = FsBm
, tan (¢")
@n (@fs = TFspm
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quququi + 1/2 YBNVFVSFVdFVi

¢rs = tan™! tan(¢")fs

Condicion F_SB':A

Disefo
Carga muerta + carga viva normal 1,50
Carga muerta + carga viva maxima 1,25
Carga muerta + carga viva normal + sismo 1,10

Tabla 8: Factores de seguridad basico minimo directo

Inmunoldgico
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BASICOS DIRECTOS BASICOS INDIRECTOS
Carga muerta + | Carga muerta + Carga mue.*rta Carga muerta + | Carga muerta carga mue.rta
i ] +carga viva ) i +carga viva

carga viva carga viva . carga viva +carga viva .

- normal+ sismo . normal+ sismo

normal mdxima i normal mdxima .
seudoestatico seudoestatico
DRENADO NO DRENADO
B (m) L(m) o seguridad o seguridad o seguridad o seguridad o seguridad o seguridad
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1,00 1,40 34,29 43,54 52,00 8,26 9,91 16,52
1,50 2,00 32,69 41,50 49,55 7,84 9,41 15,69
1,70 2,40 31,95 40,52 48,37 7,66 9,19 15,32
2,10 3,30 30,81 39,04 46,56 7,37 8,85 14,74
2,30 2,50 32,14 40,85 48,83 7,62 9,15 15,25
2,30 2,80 31,59 40,10 47,90 7,51 9,01 15,02
2,60 2,80 31,84 40,46 48,37 7,53 9,03 15,06
3,00 3,40 31,25 39,69 47,42 7,37 8,84 14,73
3,20 3,30 31,58 40,14 47,99 7,42 8,90 14,84
3,20 3,80 30,91 39,24 46,87 7,28 8,73 14,55

Tabla 9: Capacidad de portante de seguridad.

Para el disefio y verificaciones de la cimentacion se aplican las presiones admisibles
para los factores de seguridad indirectos.

5.2 Asentamientos
Los asentamientos, al nivel de cimentacién, son principalmente por consolidacién y
elasticos inmediatos; al nivel de cimentacién encontrado los asentamientos
dependen principalmente de la carga de contacto y las dimensiones del cimiento.

5.2.1 Asentamientos elasticos

Los asentamientos se determinan con base en una ecuacion basada en la
teoria de la elasticidad (Timoshenko e Goodier (1951)):

Version Fecha Documento Pagina
Versiéon 1.0.1 31/01/2024 Estudio de suelos 61
edificio
Inmunoldgico




CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ
NIT. 901615033-1

1= 42 _
AH =g B 1E‘S‘ (11 + 11_2: 12le (1)
Donde:
e 0 = Intensidad de la presion de contacto
e B = Minima dimension del area reactiva,
e E e u=Parametros elasticos del terreno.
o i = Coeficientes de influencia dependientes de: L'/B', espesor del

estrato H, coeficiente de Poisson B, profundidad del nivel de
cimentacioén D;

5.2.2 Asentamientos por consolidacion

El célculo de los asentamientos con el método edométrico permite valorar un

asentamiento de consolidacién de tipo unidimensional, producto de las tensiones

inducidas por una carga aplicada en condiciones de expansion lateral impedida.
Los asentamientos se determinan como:

Si se trata de un terreno sobre consolidado (OCR>1),
o0 Aoy,

910

Si en cambio el terreno es normalmente consolidado

AH:HO ‘RR -log

AH=H, -CR-logw
%0
Donde:
e RR Relacién de recompresion;
e CR Relaciéon de compresion;

e Hp espesor inicial del estrato;
e [y tensidn vertical efectiva antes de la aplicacion de la carga;
e AR\ incremento de tension vertical debido a la aplicacion de la carga.

5.2.3 Asentamientos totales
Los asentamientos definitivos en la cimentacion seran la suma de los asentamientos
elasticos y los asentamientos producto del fendmeno de la consolidacion.
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Consolid  Elastico (cm)| ASENTAMIENTO TOTAL

(cm)

acion

0,50 11,69 1,52 0,40 1,92
0,80 9,84 2,14 0,51 2,65
1,00 9,23 2,46 0,58 3,04
1,10 9,01 2,59 0,61 3,21
1,20 8,82 2,72 0,65 3,37
1,30 8,66 2,83 0,68 3,51
1,40 8,53 2,94 0,71 3,65
1,50 8,41 3,03 0,74 3,78
1,60 8,31 3,12 0,77 3,90
1,80 8,14 3,28 0,83 4,11
2,00 8,00 3,42 0,89 4,31
2,20 7,89 3,54 0,94 4,48
2,30 7,84 3,59 0,97 4,56
2,50 7,76 3,69 1,02 4,72
2,80 7,65 3,82 1,09 4,92
3,00 7,59 3,90 1,14 5,04
3,20 7,54 3,97 1,18 5,15
3,50 7,48 4,06 1,24 5,30
4,00 7,39 4,18 1,34 5,52
Tabla 10: Asentamientos totales cimientos cuadrados.
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o adm Consolid | Elastico (cm) ASENTAMIENT

(Ton/m2) acion O TOTAL
(cm)
0,50 10,49 2,28 0,54 2,82
0,80 8,84 2,84 0,67 3,51
1,00 8,30 3,10 0,75 3,84
1,10 8,10 3,20 0,78 3,99
1,20 7,93 3,30 0,82 4,12
1,30 7,79 3,38 0,85 4,24
1,40 7,67 3,46 0,89 4,35
1,50 7,57 3,53 0,92 4,45
1,60 7,48 3,59 0,95 4,54
1,80 7,32 3,70 1,00 4,71
2,00 7,20 3,80 1,05 4,85
2,20 7,10 3,88 1,10 4,98
2,30 7,06 3,92 1,12 5,04
2,50 6,98 3,98 1,16 5,14
2,80 6,89 4,07 1,21 5,28
3,00 6,84 4,12 1,25 5,36
3,20 6,79 4,16 1,27 5,43
3,50 6,73 4,22 1,31 5,53
4,00 6,65 4,30 1,36 5,65

Tabla 11: Asentamientos totales cimientos corridos.

Para una construccion de mamposteria el asentamiento total maximo admisible se
encuentra entre una (1) y dos (2) pulgadas; asentamientos mayores generan
esfuerzos y deformaciones que pueden afectar la funcionalidad o integridad de la

estructura
Version Fecha Documento Pagina
Versiéon 1.0.1 31/01/2024 Estudio de suelos 64
edificio

Inmunoldgico




CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ
NIT. 901615033-1

6. ANALISIS DE CIMENTACION REFUERZO

De acuerdo con la solucién estructural, el refuerzo se plantea mediante zapatas
cuadradas y rectangulares entre 1,00 y 3,00 m de ancho, apoyadas a -1,00 m de
profundidad.

llustracion 31: Esquema del refuerzo
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llustracion 32: Localizacion de puntos de refuerzo
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CARGAS SIN MAYORAR NMUNOLOGICO
Carza Muerta Carga Viva Sismoen X SismoenY

J0INT ™M MX MY v MX My SX Max MX My SY Max MX MY
Ton Ton *m Ton *m Ton Ton*m Ton * m Ton Ton *m Ton *m Ton Ton * m Ton *m

332 553 -0.28 0.63 150 -0.07 031 13.02 16.85 14.50 32.34 4330 014

334 3245 034 Q.15 4.83 -0.05 010 20.77 15.62 1141 532 38.23 016

336 3810 -0.30 Q.05 6.13 -0.09 008 1573 15.38 11.88 444 38.77 019

346 581 -0.40 -0.72 158 -0.11 033 12.81 12.22 15.30 31.36 42.87 043

358 3627 179 0.33 1119 0.093 02 937 3.49 12.38 15.93 18.00 007

361 3332 2197 0.43 1157 -L0L 025 38.18 333 13.76 12.39 17.31 027

363 4312 -2.74 -0.15 18.26 -1.27 007 081 113 10.29 14.58 12.75 007

369 5203 287 Q.58 16.56 -0.94 0.08 114 118 10.33 17.46 18.36 019

n 3852 -2.57 -0.87 857 -0.73 -0.25 87.32 3.28 13.79 12.62 17.42 021

373 3379 208 -0.30 7.55 0.51 -0.10 10.85 333 12.87 14.41 17.45 012

375 587 0.49 0.65 160 -0.14 032 12.65 12.06 15.28 31.06 4248 064

388 5.76 -0.42 -0.70 155 -0.11 -0.33 13.02 16.74 14.48 32.51 42.78 007

3%0 3255 -0.43 -0.27 488 ~0.08 012 20.68 15.50 11.30 534 3774 018

392 39.10 C.40 -0.30 6.21 -0.11 011 15.43 15.88 11.86 386 39.29 011

422 1550 -0.23 -0.33 245 -0.04 -0.14 5155 10.70 14.70 16.76 38.48 032

424 31802 107 -0.25 660 035 .04 802 481 10.94 16.02 1.3 089

431 2324 £.06 -0.78 3.28 0.00 Q.17 5.49 10.42 1142 280 372.99 008

432 1534 -0.36 0.32 242 -0.05 013 50.63 10.53 14.66 16.74 38.12 041

434 31 63 107 014 669 0.33 0a2 203 470 10.92 15.85 16.96 069

441 2325 0.14 0.72 329 -0.02 015 S.40 10.28 1140 282 37.64 005

PIER LONGITUD ™ M2 M3 v M2 M3 S - M2 m2 m3 S-M3 M2 M3

(21 L 272 0.08 -1.98 343 -0.01 123 17254 6.14 432.28 13.70 16.28 342
P2 15 36.56 0.55 0.63 4.62 0.09 007 19.63 19.96 337.56 38.02 153 835.85
P3 LS 37.08 -0.76 -1.16 471 -0.13 -0.34 19.69 20.24 343.02 38.57 118 908.03

PA 15 2084 0.12 4.04 3.25 -0.02 156 17318 6.09 43234 13.33 16.06 508

PS L5 1 -0.58 5.28 7.31 -0.23 128 101.56 433 409.81 25.53 16.59 213

P6 LS 3830 -0.68 -3.98 6.86 -0.21 -0.90 10102 426 amn7n 24,90 16.45 132

pg 12 36.88 126 0.2¢ 11.87 0.55 0.41 119.11 0.87 249.86 865 12.13 199

P10 12 4286 167 -1.31 1112 0.53 -0.35 117.67 106 250.70 13.10 12.92 3.62
Sumatoria 2164 -6.8 1.2 181.0 -2.1 0.5 12759 251.1 31249 480.9 712.3 1318 8

Tabla 12: Cargas sin mayorar a la cimentacién del refuerzo
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llustracion 33: Localizacion zapatas refuerzo
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llustracion 34: Numeracion de zapatas refuerzo
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o e e o
ZAPATA | COLUMNA oy MY VivaCV VivaMX VivaMY MX2 MY3

1 P2 36,56 0,55 0,63 4,62 0,09 0,07 19,63 | 19,96 | 337,96 | 38,02 | 1,53 | 885,85 | 2,55 | 15,00
2 336 38,10 -0,30 0,05 6,19 -0,09 0,08 15,73 | 15,98 | 11,88 | 4,44 | 39,77 | 0,19 2,55 | 9,02
3 334 32,45 -0,34 0,15 4,83 -0,06 0,10 20,77 | 15,62 | 11,41 | 5,32 | 38,23 | 0,16 2,55 | 5,89
4 P1 21,72 -0,08 -1,98 3,43 -0,01 -1,23 | 172,54 | 6,14 | 432,28 | 13,70 | 16,28 | 3,42 3,30 | 2,62
5 332 5,59 -0,28 0,63 1,50 -0,07 0,31 13,02 | 16,85 | 14,50 | 32,84 | 43,30 | 0,14 2,55 | 0,21
6 424 31,82 1,07 -0,25 6,60 0,35 -0,04 8,02 4,81 | 10,94 | 16,02 | 17,23 | 0,89 7,76 | 15,75
7 P5 39,11 -0,58 5,28 7,31 -0,23 1,28 101,56 | 4,33 | 409,81 | 25,53 | 16,59 | 2,13 8,51 | 9,02
8 431 23,24 -0,06 -0,78 3,28 0,00 -0,17 549 | 10,42 | 11,42 | 2,80 | 37,99 | 0,08 7,76 | 5,89
9 422 15,50 -0,29 -0,39 2,45 -0,04 -0,14 51,55 | 10,70 | 14,70 | 16,76 | 38,48 | 0,32 7,76 | 2,62
10 346 5,81 -0,40 -0,72 1,58 -0,11 -0,33 12,81 | 12,22 | 15,30 | 31,36 | 42,87 | 0,49 7,61 | 0,21
11 359 36,27 1,79 0,33 11,19 0,93 0,22 9,37 3,49 | 12,38 | 15,93 | 18,00 | 0,07 | 11,36 | 15,95
12 361 33,32 -1,97 0,49 11,57 -1,01 0,25 88,18 | 3,33 | 13,76 | 12,39 | 17,31 | 0,27 | 11,36 | 9,02
13 P9 36,88 1,26 0,29 11,87 0,55 0,41 119,11 | 0,97 | 249,86 | 8,65 | 12,13 | 1,99 | 16,24 | 15,95
14 363 43,12 -2,74 -0,15 18,26 -1,27 -0,07 0,81 1,13 | 10,29 | 14,55 | 17,75 | 0,07 | 16,84 | 9,02
15 P10 42,86 1,67 -1,31 11,12 0,53 -0,35 | 117,67 | 1,06 | 250,70 | 13,10 | 12,92 | 3,62 | 22,82 | 15,95
16 369 52,03 -2,87 0,58 16,56 -0,94 0,08 1,14 1,18 | 10,33 | 17,46 | 18,36 | 0,19 | 22,22 | 9,02
17 373 33,79 2,09 -0,30 7,55 0,61 -0,10 10,85 | 3,33 | 12,47 | 14,41 | 17,45 | 0,12 | 27,58 | 15,95
18 372 38,52 -2,57 -0,87 9,57 -0,73 -0,25 87,92 | 3,29 | 13,79 | 12,62 | 17,42 | 0,21 | 27,58 | 9,02
19 434 31,63 1,07 0,14 6,69 0,33 0,02 8,03 4,70 | 10,92 | 15,85 | 16,96 | 0,69 | 31,17 | 15,75
20 P6 38,30 -0,68 -3,98 6,86 -0,21 -0,90 | 101,02 | 4,26 | 409,71 | 24,90 | 16,45 | 1,32 | 30,42 | 9,02
21 441 23,25 -0,14 0,72 3,29 -0,02 0,15 540 | 10,28 | 11,40 | 2,82 | 37,64 | 0,06 | 31,17 | 5,89
22 432 15,34 -0,36 0,32 2,42 -0,06 0,13 50,63 | 10,53 | 14,66 | 16,74 | 38,12 | 0,41 | 31,17 | 2,62
23 375 5,87 -0,49 0,65 1,60 -0,14 0,32 12,65 | 12,06 | 15,28 | 31,06 | 42,48 | 0,64 |31,34| 0,21
24 P3 37,04 -0,76 -1,16 4,71 -0,13 -0,34 19,69 | 20,24 | 349,02 | 38,57 | 1,18 | 909,03 | 36,42 | 14,99
25 392 39,10 -0,40 -0,30 6,21 -0,11 -0,11 15,43 | 15,88 | 11,86 | 3,86 | 39,29 | 0,11 | 36,42 | 9,02
26 390 32,55 -0,43 -0,27 4,88 -0,09 -0,12 20,68 | 15,50 | 11,40 | 5,34 | 37,74 | 0,18 | 36,42 | 5,89
27 P4 20,84 -0,12 4,04 3,25 -0,02 1,56 173,18 | 6,09 |432,34| 13,33 | 16,06 | 6,08 | 35,67 | 2,62
28 388 5,76 -0,42 -0,70 1,55 -0,11 -0,33 13,02 | 16,74 | 14,48 | 32,51 | 42,78 | 0,07 | 36,42 | 0,21

Tabla 13: Cargas sin mayorar a la cimentacién del refuerzo
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Para la configuracién propuesta de refuerzo de cimentacion se verificd el factor de
seguridad para la condicién de carga viva + muerta normal con el factor de seguridad
indirecto, y se calcularon los asentamientos totales por elemento. En todos los casos
el factor de seguridad es mayor a 3,0, y los asentamientos totales menores a 5 cm
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ASENTAMIENTO
TOTAL (cm)

S W

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

41,19
44,29
37,28
25,15
7,09
38,41
46,43
26,52
17,96
7,39
47,46
44,90
48,75
61,39
53,99
68,59
41,34
48,09
38,32
45,16
26,54
17,77
7,47
41,76
45,32
37,44
24,09
7,31

0,64
-0,39
-0,40
-0,09
-0,36
1,41
-0,81
-0,06
-0,33
0,51
2,71
2,98
1,80
-4,01
2,20
-3,81
2,70
-3,30
1,41
-0,89
0,15
-0,42
-0,62
-0,89
-0,52
-0,52
0,14
-0,53

-1,50
-0,41
-0,39
5,60
-1,02

2,30
2,60
2,30
2,30
1,00
2,30
3,20
1,70
1,50
1,00
2,30
2,10
3,00
3,00
3,20
3,00
2,30
2,10
2,30
3,20
1,70
1,50
1,00
2,30
2,60
2,30
2,30
1,00

2,80
2,80
2,50
2,50
1,40
2,80
3,30
2,40
2,00
1,40
2,80
3,30
3,40
3,40
3,80
3,40
2,80
3,30
2,80
3,30
2,40
2,00
1,40
2,80
2,80
2,50
2,50
1,40

6,56

7,63

23,2
23,2
23,6
23,8
27,2
23,2
22,8
24,0
24,7
27,1
23,1
22,7
22,7
22,6
22,4
22,6
23,1
22,8
23,2
22,9
24,0
24,6
27,0
23,3
23,2
23,6
23,5
27,1

3,5
3,8
3,6
4,9
3,9
3,7
4,7
3,6
3,9
3,5
3,0
33
4,6
3,6
4,8
3,2
3,4
3,0
3,8
4,9
3,6
3,9
3,4
3,4
3,7
3,5
4,5

3,6

2,91

Tabla 14: Verificacion de capacidad de soporte y asentamientos totales con cargas

de disefio de refuerzo.

Nota: Los esfuerzos estan en Ton/m? y las fuerzas en ton
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Con base en el analisis realizado, se estimaron los asentamientos diferenciales entre
puntos adyacentes; se verificd que los asentamientos diferenciales son inferiores a
1/300 entre la mayoria de elementos, que corresponde a edificaciones con porticos
en concreto, sin acabados susceptibles a dafiarse con asentamientos menores.

Se encontraron asentamientos diferenciales mayores a 1/300 entre los siguientes
puntos:

ZAPATA1 ZAPATA2 | X1 X2 Y1 Y2 Sil(cm) S2(cm) Al(ecm) L(m) DL/L

20 18 304 27,6 90 9,0 3,37 4,67 1,30 2,8 0,0046 1/218
Tabla 15: Asentamiento diferencial superior a 1/300
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llustracién 35: Zapatas con asentamiento diferencia superior a 1/300
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Para estos casos, los asentamientos diferenciales estaran controlados con las
respectivas vigas de amarre.

6.1 Modulo de reaccion de la subrasante.

El mddulo de reaccidn para suelos arcillosos puede estimarse de la siguiente
manera:

0,2 0,15
ks =g <1+T>k61
ke =300,
o adm MODULO
(Ton/m2)  REACCION k
(Ton/m3)
0,50 11,69 468
0,80 9,84 267
1,00 9,23 207
1,10 9,01 186
1,20 8,82 169
1,30 8,66 154
1,40 8,53 142
1,50 8,41 132
1,60 8,31 123
1,80 8,14 108
2,00 8,00 97
2,20 7,89 87
2,30 7,84 83
2,50 7,76 76
2,80 7,65 68
3,00 7,59 63
3,20 7,54 59
3,50 7,48 54
4,00 7,39 47
Tabla 16: Modulo de reaccidon cimientos cuadrados.
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0,50 10,49 396
0,80 8,84 239
1,00 8,30 189
1,10 8,10 171
1,20 7,93 156
1,30 7,79 144
1,40 7,67 133
1,50 7,57 124
1,60 7,48 116
1,80 7,32 103
2,00 7,20 92
2,20 7,10 84
2,30 7,06 80
2,50 6,98 73
2,80 6,89 65
3,00 6,84 61
3,20 6,79 57
3,50 6,73 52
4,00 6,65 46
Tabla 17: Modulo de reaccién cimientos corridos.
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7. ANALISIS DE CIMENTACION Y EMPUJES TANQUES

De acuerdo con el disefio hidraulico de los tanques, estan previstas estructuras
rectangulares de 9,0 metros de largo por 7,0 m de ancho, enterradas entre 2,65 my
3,00 m.

La capacidad de unitaria ultima o de seguridad se calcula con la ecuacién de
Meyerhof asi:

0y = CN FesFeqFui + qNgFysFaaFqi + 1/5 YBN, F)sFy o Fyi

Oy
Oseguridad — F_S

Para los cimientos del refuerzo, el analisis se realizé en condiciones no drenadas

(¢=0)

Para las dimensiones antes mencionadas, se obtiene las siguiente capacidad de
soporte, para un factor de seguridad de 3.0

B (m) L (m) Df (m) o ultimo o admisible
(Ton/m?) (Ton/m?)
7,0 9,0 2,70 25 8,2

Tabla 18: Capacidad portante losa tanque

7.1 Asentamientos
Los asentamientos, al nivel de cimentacion, seran principalmente por elasticos
inmediatos; al nivel de cimentacidn recomendado, Los asentamientos dependeran
principalmente de la carga de contacto y las dimensiones del cimiento. Los
asentamientos diferenciales deberan verificarse con las cargas definitivas del
proyecto.

7.1.1 Asentamientos elasticos.

Los asentamientos se determinan con base en una ecuacion basada en la
teoria de la elasticidad (Timoshenko e Goodier (1951)):
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-2 _
AH =g, B 1Ef (11 +11_2;‘ 12J1F (1)
Donde:
e 0 = Intensidad de la presion de contacto
e B = Minima dimension del area reactiva,
e E e u=Parametros elasticos del terreno.
o i = Coeficientes de influencia dependientes de: L'/B', espesor del
estrato H, coeficiente de Poisson v, profundidad del nivel de cimentacion
D;
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llustracion 36: Localizacién de tanque
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llustracion 37: Planta y corte de tanques
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7.2 Asentamientos
Los asentamientos, al nivel de cimentacién, seran principalmente por eldsticos
inmediatos; al nivel de cimentacién recomendado, Los asentamientos dependeran
principalmente de la carga de contacto y las dimensiones del cimiento. Los
asentamientos diferenciales deberan verificarse con las cargas definitivas del
proyecto.

7.2.1 Asentamientos elasticos.

Los asentamientos se determinan con base en una ecuacion basada en la
teoria de la elasticidad (Timoshenko e Goodier (1951)):

’ — 2 —
AH = gq,B IE/: [11 +11_2: IZJJF (1)
Donde:
e 0 = Intensidad de la presion de contacto
e B = Minima dimension del area reactiva,
e E e u=Parametros elasticos del terreno.
o i = Coeficientes de influencia dependientes de: L'/B', espesor del
estrato H, coeficiente de Poisson v, profundidad del nivel de cimentacion
D;

7.2.2 Asentamientos por consolidacion

El célculo de los asentamientos con el método edométrico permite valorar un

asentamiento de consolidacién de tipo unidimensional, producto de las tensiones

inducidas por una carga aplicada en condiciones de expansion lateral impedida.
Los asentamientos se determinan como:

Si se trata de un terreno sobre consolidado (OCR>1),
o0t Aoy,

%0

Si en cambio el terreno es normalmente consolidado

AH:HO ‘RR -log

!

AH = HO ~CR-logw
%0
Donde:
e RR Relacién de recompresion;
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e CR Relaciéon de compresion;

e Hp espesor inicial del estrato;

e [y tensidn vertical efectiva antes de la aplicacion de la carga;
AR\, incremento de tension vertical debido a la aplicacion de la carga.

B(m) | L(m) Df o Asentamiento | Asentamiento | Asentamiento
(m) | admisible | consolidacion | elastico (cm) total (cm)
(Ton/m?) (cm)
7,0 9,0 2,70 8,2 1,57 2,31 3,88
7,0 9,0 3,00 8,6 1,34 1,92 3,26

Tabla 19: Asentamientos tanques.
7.3 Moddulo de reaccidn de la subrasante.

El mddulo de reaccidn para suelos arcillosos puede estimarse de la siguiente
manera:

0,2 0,15
= (147 e

kCl = 300 Cy

Modulo de
reaccion
k (Ton/m3)

Tabla 20: Mdédulo de reaccién de tanques
7.1 Presion de tierras.

Debido a la restriccion lateral que se presenta por los muros y tabiques del muro, la
presion lateral a los muros corresponde a la presion de poros

Para un suelo normalmente consolidado, la relacién para Ko (Jaky,1994) es:
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Como los tanques se encuentran adyacentes a las edificaciones, las excavaciones
estan limitadas a las dimensiones de los tanques, sin sobreanchos. Por lo anterior

las presiones laterales corresponden al suelo natural

Para un angulo de friccién de 92 y una relacién de sobreconsolidacion de 3,00 se
estima la siguiente presion lateral:

Suelo natural

h |y (Ton/m3) o’v(Ton/m2) o’h (Ton/m2)
0,00 1,85 0,00 0,00
1,00 1,85 1,85 1,85
1,50 1,85 2,78 2,78
2,00 1,85 3,70 3,71
2,50 1,85 4,63 4,63
3,00 1,85 5,55 5,56
3,50 1,85 6,48 6,49
4,00 1,85 7,40 7,41

Tabla 21: Presion lateral en reposo.

7.2 Analisis de estabilidad

Debido a que se trata de una excavacion temporal, la condicidon mas critica es la de
corto plazo, por lo cual el mecanismo de falla mas probable es una falla por corte no

drenada.

Se analiza la probabilidad de ocurrencia de una falla rotacional de tipo circular, el
analisis se realiza mediante un modelo en el programa Slope, de la empresa de origen
italiano Geostru, se realiza verificaciones con los diferentes autores, basados en el
equilibrio limite, las memorias de calculo se encuentran anexas a este informe.

El andlisis se realiza para condiciones drenadas o largo plazo (condicion critica), se
realizaron verificaciones con talud saturado debido a las filtraciones que se
encontraron y ademas se analizd la condicién de sismo bajo un andlisis
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pseudoestatico, a continuacion, se presentan los resultados de los andlisis
efectuados.

Como criterios para la aceptacion de la estabilidad del talud, segin la NSR-
10, se contemplan los siguientes factores de seguridad minimos:

e Taludes condicion estética, agua subterrdnea normal -Disefo: 1.5
e Taludes condicion estatica, agua subterrdnea normal -Construccion: 1.25

A continuacion se presenta el modelo de analisis.

(4.5,119) (11.2,11.9)

P, 41.45 kN/m?

9.00

SAN ROQUE

4569 (11.26.5)

5.00

1.00

Alturas = =
c o
- 3,00t o

Distancias parciales

Distancias prograsivas o o

0.00
5.00
2200 [16.00 60D

0.0
6.

llustracion 38: Modelo De Andlisis

e Resultados de analisis Talud vertical
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XC=7.88 yc=10.28 Rc=7.26 F5=1.27

P. 41.45 kN/m’

200

SAN ROQUE

W.T. 1 (A)

500

100

Alturas U
-200

Distancias parciales

300
300
6.00

0.00
600
16.00

Distancias progresivas ¢

000
600
22.00

Método Comftc.zon
estatica
Bishop 1.25
Spencer 1.26
Morgenstern
1.2
& Price 6

Zeng Liang 1.27

Tabla 22: Factores de seguridad analisis de estabilidad condicion No Drenada
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e Resultados de analisis Talud a 45°

xc=10.24 yc=9.48 Rc=6.59 Fs=1.56

P. 41.45 kN/m?

39.00

SAN ROQUE

W.T. 1 (A)

Alturas J(:.
=
-3onlt—m

Distancias parcdiales

300
600

0.00

6.00
30
2200 (1300 [6.00

Distancias progresivas

0.00
6.00
900

Método Comftc.zon
estatica
Bishop 1.57
Spencer 1.58
Morgenstern
1.58
& Price 2

Zeng Liang 1.56
llustracion 39: Factores de seguridad analisis de estabilidad condicion No
Drenada

De acuerdo con los andlisis, para un talud de 90° se presenta un factor de
seguridad promedio de 1,26, que es menor al factor de seguridad minimo
basico de 1.50. Para lograr un talud estable, sin entibado ni muro de contencion
, se requiere de un talud con una inclinacion maxima de 45°
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8. SISTEMA GEOTECNICO CONSTRUCTIVO

8.1 Antes de la construccion

Es importante que se verifiquen y validen los disefios y recomendaciones aqui
propuestas y las cargas estructurales trasmitidas. Se deberan validar las solicitaciones
gue generaran las estructuras al suelo y roca, asi como los asentamientos en los
elementos planteados en la cimentacion, tal como se exige en el titulo H del
reglamento de construcciones sismorresistentes NSR-10. Igualmente, se requiere
supervisidon por parte del geotecnista durante el proceso constructivo.

8.2 Durante la construccion

8.2.1 Excavaciones

Para el inicio de las obras debe garantizarse un area libre de materiales organicos y
otros residuos, a la vez que se considera que el material que sea extraido en el corte
o excavaciones requeridas No es recomendable como material de relleno, por lo cual
debe garantizarse su disposicion final y tener controlados los tiempos y volimenes de
estos.

Las excavaciones al nivel de cimentacién no deben permanecer por mucho tiempo a
la intemperie, los cambios de humedad modifican la consistencia del suelo y el
potencial de expansion. Se sugiere realizar un proceso de excavacion expedito para
mitigar dichos efectos.

Las excavaciones se realizaran por el sistema de bataches, que consiste en
excavaciones alternadas, de tamafio controlado, de forma que se pueda evitar
movimientos indeseables de la estructura o la cimentacién. Los baches tendran un
ancho maximo de 2.0 m, y la distancia maxima entre batache y batache de 3 veces el
ancho de este.

8.3 Plan de contingencia excavaciones
8.3.1 Elementos vulnerables

Durante la excavacion del tanque se presenta un riesgo de afectacién del edificio
Inmunolégico, en el segmento correspondiente.
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8.3.2 Riesgos potenciales:

Existe riesgo por la falla del talud al momento de hacer las excavaciones. El riesgo
incrementa con el angulo de inclinacidn del corte.

8.3.3 Area de influencia:

La influencia corresponde a la localizacion del tanque, ubicada entre los ejes 1 a 6

paralelo al eje A del proyecto. El drea de influencia se extiende unos 5 m respecto al
borde del tanque

[ ] ELENENTO CUSTENTE
B —

llustracion 40: Area de influencia del tanque.
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8.3.4 Personal involucrado:

El personal involucrado sera aquel previsto en la construccion del tanque, incluyendo
— ademas del personal de obra — cualquiera que necesite realizar actividades dentro
del area de influencia de las excavaciones (Ej: Supervisores, inspectores,
laboratoristas etc) que sea externo al contratista de obra.

8.3.5 Mecanismos de capacitacion:

¢ Induccion
Los trabajadores que sean vinculados deben recibir una induccién general de la
organizacién y una especifica de las labores que debe desempenar,

e Reinduccion
Los trabajadores recibiran anualmente una reinduccién del Sistema de Gestién de la
Seguridad y Salud en el Trabajo, también recibirdn esta reinduccién después de
incapacidades por accidente de trabajo, regreso de vacaciones o cambios en los
procesos de la organizacion.

e Trabajo en Alturas
Los trabajadores que realicen actividades sobre los 2 metros de altura deberan recibir
la capacitacién y contar con el certificado para trabajo en alturas, garantizando el
acceso a la capacitaciéon y el uso de equipos de proteccidn contra caidas.

e Identificacion de Peligros y Valoracion de Riesgos.
Los trabajadores deben tener pleno conocimiento de la exposicidon a factores de
riesgo y se les garantizara el acceso a capacitaciones que permitan la mitigacion del
riesgo y la reduccidn de exposicidn a factores de riesgo higiénicos.

e Ordeny aseo
Los trabajadores seran capacitados en gestion de espacios de trabajo estableciendo
medidas que permitan y fomenten una cultura organizacional en condiciones de
orden vy aseo.

e Higiene Postural y Manejo de Cargas
Los trabajadores deben ser capacitados como medida de intervencidon ante riesgos
biomecanicos que afecten el bienestar fisico de los trabajadores.

e Manipulacién de Maquinas y Herramientas
Los trabajadores seran capacitados en el uso de maquinas y herramientas para
asegurar el uso adecuado de cada elemento y asegurar que no sean utilizados
inadecuadamente.
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e Didlogos Diarios de Seguridad
Antes de iniciar la jornada laboral se realizara calistenia laboral y se delegaran
funciones y responsabilidades para la jornada, siguiendo los procedimientos de
trabajo seguro.

8.3.6 Elementos para afrontar la contingencia

En la obra se contard con los siguientes elementos minimos para atender la
contingencia.

ELEMENTO UBICACION CANT IMAGEN

CAMILLA 1
Segun la distribucion
de dreas se
dispondra de un
lugar que permita el
almacenamiento y
facil acceso a
elementos para la
atencion de
emergencias, como

carpas.
KIT INMOVILIZADORES 1
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BOTIQUIN 1

EXTINTORES

e NUMEROS DE EMERGENCIA
Cada centro de trabajo dispondrd de documentacion que permita la identificacion del
grupo de trabajo en el que se relacionara:

Nombres completos,

Numero documento de identidad,
Grupo sanguineo,

Enfermedades o alergias,

Consumo de medicamentos,

EPS a la que se encuentra vinculado, y
Contacto de emergencia.

o O O O O O O

También se dispondra de un listado con los nimeros de emergencia y centros
asistenciales cercanos. El encargado de las actividades en campo serd la persona
delegada para realizar el llamado a las entidades correspondientes para la atencién
de emergencias, en caso de que esta persona este inhabilitada para realizar la
llamada, la responsabilidad se delegara de acuerdo con el nivel de subordinacion de
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la obra. Esta responsabilidad se delegara a diario durante los didlogos diarios de

seguridad.

8.3.7 Rutas de evacuacion

Las rutas de evacuacion fueron definidas para llevar a los trabajadores hasta un area
segura y de fécil acceso definida como puntos de encuentro que quedaran ubicados

en el parqueadero y la cancha de futbol.

EDIFICIO INMUNOLOGICO

Ubicacion de carpay
elementos para la
atencién de
emergencias.

Area de trabajo

Ruta de evacuacion

Punto de encuentro

llustracion 41: Ruta de evacuacion

8.3.8 Plan de emergencia
Antes de una emergencia:

e Definir las actividades a desarrollar en el plan de emergencias

e Coordinar el desarrollo de las actividades

e Asignar y aprobar los recursos necesarios para afrontar las posibles

emergencias

e Realizar seguimiento a los planes de accidon derivados de las actividades

realizadas dentro del plan de emergencias

Durante una emergencia:
e Darla orden de evacuacion en caso de ser necesario

e Apoyar la evacuacion del personal de su area
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e Atender y trasladar a los heridos
e Darinformacion publica y a familiares

Después de la emergencia
e Evaluar los dafios presentados en la emergencia
e Ordenar el re ingreso del personal a las areas de trabajo
e Ordenar las labores de reconstruccidon de las zonas afectadas
e Evaluar el desempeno del personal a cargo de la emergencia

8.3.9 Medidas preventivas

Antes de iniciarse la excavacién , deberd darse a conocer la naturaleza y estado del
terreno mediante, con la promulgacion de los resultados del presente informe. De
acuerdo con esto

e Se requiere hacer la entibacién de acuerdo con las caracteristicas del suelo,
como se describe en el numeral 8.4.2.

e Acopiar los productos procedentes de la excavacion a un solo lado a una
distancia no inferior de 60 cm.

e Colocar barandillas para impedir la caida de personas y demarcar el area de
trabajo.

e Acotar la zona para impedir el paso de personas y vehiculos por la noche, y
sefalizar como zona de peligro.

e No se permitird el trabajo de operarios en la zona de trabajo cuando se este
excavando con maquinaria.

e No se dejaran equipos ni maquinaria al borde del talud.

e Revisar el estado de la excavacion al iniciar la jornada laboral.

e Disponer de una escalera portatil, dicha escalera debera sobrepasar en un
metro el borde de la excavacién.

e Los trabajadores deberdn mantener una distancia suficiente entres si cuando
utilicen herramientas manuales, tales como palas y picos, a fin de prevenir el
riesgo de accidente.

e Sedebe mantener un trabajador que realice funciones de auxiliar de seguridad
y debe permanecer a fuera de la excavacion y dard la alarma en caso de
producirse alguna emergencia.
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e Se instalaran testigos en la edificacion antes de comenzar las excavaciones,
con el fin de monitorear la estabilidad de la estructura. Una vez alcanzada la
maxima cota de excavacién se realizard un monitoreo para observar posibles
danos a la edificacion y asi tomar las medidas de correccion necesarias.

e La zona de trabajo o influencia se deberd nivelar y compactar para dar una
superficie uniforme a los vehiculos de obra. Se dara drenaje para evitar el
encharcamiento

e Las entibaciones han de ser revisadas al comenzar la jornada de trabajo; se
extremaran estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas
de un dia o alteraciones atmosféricas como lluvias o heladas,

e Serecomienda sobrepasar la entibacién en una altura de 20 cm sobre el borde
de la excavacién para que realice una funcién de rodapié y evite la caida de
objetos y materiales a la excavacion,

e Engeneral, las entibaciones o parte de éstas se quitaran sdlo cuando dejen de
ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del
corte.

8.4 Apuntalamiento de muros

Al momento de hacer la manipulacion de los cimientos, se requiere descargar la
cimentacién para proceder con el proceso constructivo; para esto se requiere de una
estructura temporal para soportar las cargas del terreno. Se sugiere hacer el
apuntalamiento asegurando el muro a lado y lado mediante travesafios de madera o
acero, de forma que la carga de los muros se traslade al suelo al terreno, mientras se
interviene la cimentacién.
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llustracion 42: Esquema de apuntalamiento del muro
8.4.1 Construccién de Zapatas

Dependiendo la profundidad de excavacion final y facilidad constructiva se podra
realizar la excavacion con un talud de 90° o 60° con respecto a la horizontal.

La construccién de los cimientos serd un proceso expedito. No se permitird que las
excavaciones permanezcan a la intemperie indefinidamente.

- Las zapatas estaran disefiadas y construidas en concreto reforzado de minimo
21 MPa (3000 psi) y acero de Fy = 420 MPa (60000 psi).
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Para la disposicion del concreto y refuerzo se debera garantizar que el area este
niveladay libre de impurezas, asi como se deberda asegurar un adecuado ensamble de
las formaletas, a manera de conservar la geometria de la cimentacion y resistencia de
disefio del concreto. A su vez se recomienda seguir procedimientos adecuados para
la disposicién y curado del concreto.

El fondo de la excavacién para las zapatas se protegera con una capa de concreto
pobre para evitar la pérdida de humedad natural y facilitar la colocacion del refuerzo
en condiciones adecuadas de limpieza.

8.4.2 Construccién de tanques

Para la construccién de los tanques se tiene en cuenta de manera general las
siguientes actividades:
1. Localizacién, trazado y replanteo.
Desmonte y limpieza.
Excavaciones.
Cargue, retiro y disposicion del material.
Vaciado de solado de concreto.

ukhwnws

Debido a la inestabilidad de los materiales, el sistema de construccion de los muros
sera por trincheras o bataches.

1. Se realiza la excavacion, dejando una berma en la parte superiorde 1.0 m, y
un talud a 45°. El talud se protege de la intemperie y la lluvia, y se deja una
cuneta de coronacion temporal para conducir las aguas lluvias.

2. Se excavan los baches verticalmente, en secciones de no mas de 2,5 metros
de longitud.

3. Se colocan las cimbras y apuntalamientos para preparar la fundida de los
muros.

4. Se hace la fundida del concreto en los baches preparados.

El procedimiento se va repitiendo hasta completar cada muro. Hasta que el concreto
no tenga la resistencia requerida, las excavaciones verticales se mantendran
apuntaladas en todo momento ni tampoco se excavaran los baches .
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llustracion 43: Excavacion del talud con angulo recomendado

llustracion 44: Excavacion de trincheras.
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llustracion 45: Excavacion de trincheras.

Para mantener la estabilidad de las pantallas es necesario la construcciéon de vigas
perimetrales y vigas puntales, asi como también emplear un sistema de

apuntalamiento temporal, como el que se muestra a continuacién
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llustracion 46: Apuntalamiento temporal muro de sétano.

El ancho de cada trinchera debe ser entre 2 y 3 metros, dependiendo de la formaleta
empleada para fundir los muros, es importante en esta etapa el acompafiamiento
geotécnico para verificar las condiciones de estabilidad.

Las excavaciones no deben permanecer por mucho tiempo a la intemperie, los
cambios de humedad modifican la consistencia del suelo y el potencial de expansion.
Se sugiere realizar un proceso de excavacion por etapas de acuerdo con el avance de
obra, para mitigar dichos efectos. Durante el proceso de construccion se apovechard
los tabiques y muro del tanque para apuntalar las excavaciones en ejecucion.

Se sugiere que la secuencia de excavacién y construccidn del muro se realice desde el
borde mas externo del tanque y rematar con el muro mas cercano a de la edificacion,
siguiendo la secuencia de excavacién presentada
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. ETAPA DE EXCAVACION

llustracion 47: Secuencia de excavacion
8.4.3 Control de flujo de agua
El proyecto debera contar con un sistema de disposicidén y evacuacién de aguas

eficiente, que evite al maximo la infiltracion del agua lluvia al terreno natural y la
erosion de este.
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Se deberd fijar adecuadamente los niveles de desagiie, accesos, pistas, acequias y
otros.

Las juntas de los andenes deberdn estar bien selladas e impermeabilizadas. Los
andenes y demas deben tener una pendiente tal que las aguas de escorrentia se
encausen al sistema de alcantarillado pluvial.

Construir unos drenes perimetrales que intercepten los posibles flujos de aguas sub-
superficiales dentro de cada. Se recomienda un dren tipo francés con una
profundidad minima de 1.50 m. El drenaje se construird al borde exterior de cada
anden. Transversalmente al drenaje perimetral se construirdn unos drenajes
auxiliares que lleguen hasta el borde exterior de la cimentacidn, que servirdn para
evacuar las aguas bajo las estructuras.

RELLENO SELLANTE DE
SUELO ARCILLOSO APISONADO

GEOTEXTIL NT 1500
(OPCIONAL GEODREN PLANAR)

CONSTRUCCION

MATERIAL FILTRANTE

TUBERIA DRENANTE 100 mm

L—k N 30 m

U.JuJ

llustracion 48: Esquema drenaje recomendado

Para las excavaciones de los tanques se realizara un pozo de achique donde se
evacuen las aguas subsuperficiales

8.5 Después de la construccion
Se espera que en el escenario después de la construccidn, las estructuras no superen

los asentamientos mdaximos aqui propuestos ni las presiones de expansion y
capacidad portante determinadas, debido a cambios en las estructuras de drenaje o

Version Fecha Documento Pagina
Versiéon 1.0.1 31/01/2024 Estudio de suelos 101
edificio
Inmunoldgico




CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ
NIT. 901615033-1

a la induccién de presiones adicionales que puedan modificar el comportamiento de
los materiales, con lo cual se garantiza que la estructura sera funcional y segura de
acuerdo a los lineamientos de la norma sismo resistente vigente.

Ante cualquier eventualidad o evidencia de ocurrencia de algin fendmeno geotécnico
sera necesaria la realizacion de instrumentacion y monitoreo de la posible variaciéon
de propiedades esfuerzo-deformacioén de los suelos de apoyo.

8.5.1.1 Influencia del proyecto sobre edificaciones vecinas

Las estructuras no tienen colindancia directa con otras estructuras ya que son
independientes entre si. La alternativa de reforzamiento y recimentacién planteada,
estd pensada para transmitir el esfuerzo al suelo superficial.
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9. RECOMENDACIONES GENERALES

v' Es indispensable la supervisién técnica del proyecto, deberdn programarse las
visitas de campo y revisiones del disefio que sean necesaria. Si dentro de alguna
de las etapas del proyecto se encuentra alguna discrepancia de lo aqui expuesto,
sera necesario realizar una revision de la propuesta de cimentacion.

v Los resultados y recomendaciones del presente estudio son consecuencia ldgica
de observaciones y mediciones en campo y laboratorio, las cuales tienen como
soporte fundamental la investigacion de nueve (9) sitios concretos (y la
investigacion del suelo de proyectos realizados previamente) del area de las
obras e informacién de estudios previos realizados en la zona, tales resultados
muestran un suelo homogéneo. Sin embargo, puede ocurrir que durante las
excavaciones para los cimientos se encuentren suelos con propiedades muy
diferentes de las anunciadas en el presente informe, para tal situacion se
recomienda andlisis complementario en cada punto en divergencia.

v’ El presente informe es vélido Unica y exclusivamente para el drea donde se realizé
la exploracion del suelo y para el alcance del proyecto descrito. Sera necesario
revalidar el proyecto si:

o Se realizan excavaciones que estén por debajo del nivel de exploracién
inicialmente previsto para el proyecto.

o Serealicen rellenos con materiales y/o de espesores distintos a los
recomendados.

o Se generen modificaciones dentro de las normas de construccién sismo
resistente (NSR-10 o posteriores), que afecten el alcance del estudio de
suelos.

o Se realice un proyecto de construccion nuevo y no se decida hacer la
rehabilitacion de la estructura en estudio.

v' Para supervisidon técnica del proyecto y/o retroalimentacidon que requiera del
proyecto y de lo contenido en el presente informe por favor comunicarse al
3108717384 y/o al correo electrénico lopezhnos@Ihltda.com, indicando con
claridad el nombre del proyecto, cliente, cddigo de estudio — NUmero registrado
en la portada del presente informe precedido por la sigla ES -, breve descripciéon
de la solicitud (dudas, observaciones, cambios y/o visita técnica de supervision ).
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Tenga en cuenta que disponemos de medios presenciales y virtuales para la
atencién de sus inquietudes (Reunidn presencial, videoconferencia y/o visita
técnica en obra).

LOPEZ HERMANOS GEOTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS S.A.S.

AL

Ing. Libardo Adolfo Lopez Ramirez
T.P 1520-2091715

Tunja, 11 de marzo de 2023.
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10. ANEXOS
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10.1 PERFILES ESTRATIGRAFICOS Y DE RESISTENCIA
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Project:
Location: BOGOTA

LOPEZ HNOS GEOTECNIA & AGUAS SUBTERRANEAS S.A.S
AV NORTE 48-57

TUNJA (BOY)

3108717380

COMPLEJO HOSPITALARIO SAN JUAN DE DIOS

CPT: Hojal

Total depth: 15.71 m, Date: 4/12/2022
Surface Elevation: 2444.00 m

Coords: X:0.00, Y:0.00

Cone Type: 200813

Cone Operator: EDWIN SUAREZ

Cone resistance

Sleeve friction

Depth (m)
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The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).

Cross correlation between qc & fs
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1Tz

0
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LOPEZ HNOS GEOTECNIA & AGUAS SUBTERRANEAS S.A.S CPT: Hojal

AV NORTE 48-57 Total depth: 15.71 m, Date: 4/12/2022
TUNJA (BOY) Surface Elevation: 2444.00 m
3108717380 Coords: X:0.00, Y:0.00
Project: COMPLEJO HOSPITALARIO SAN JUAN DE DIOS Cone Type: 200813
Location: BOGOTA Cone Operator: EDWIN SUAREZ

SBT - Bq plots

SBT plot Bq plot
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LOPEZ HNOS GEOTECNIA & AGUAS SUBTERRANEAS S.A.S
AV NORTE 48-57
TUNJA (BOY)

3108717380

Project:
Location: BOGOTA

COMPLEJO HOSPITALARIO SAN JUAN DE DIOS

CPT: Hojal

Total depth: 15.71 m, Date: 4/12/2022
Surface Elevation: 2444.00 m

Coords: X:0.00, Y:0.00

Cone Type: 200813

Cone Operator: EDWIN SUAREZ

Normalized Cone Resistance, Qtn
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SBT - Bq plots (normalized)

SBTn plot
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Normalized cone resistance, Qtn
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SBTn legend

. 1. Sensitive fine grained . 4. Clayey silt to silty clay
[ 2. Organic material [ 5. silty sand to sandy silt
Il 3. Clay tosilty clay [ 6. Clean sand to silty sand

. 7. Gravelly sand to sand
. 8. Very stiff sand to clayey sand
[] 9. very stiff fine grained
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TUNJA (BOY)
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Project: COMPLEJO HOSPITALARIO SAN JUAN DE DIOS
Location: BOGOTA

CPT: Hojal

Total depth: 15.71 m, Date: 4/12/2022
Surface Elevation: 2444.00 m

Coords: X:0.00, Y:0.00

Cone Type: 200813

Cone Operator: EDWIN SUAREZ

Bq plots (Schneider)

Schneider et al (2008) Soil Class.

Schneider et al (2008) Soil Class.
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Depth (m)

Fuzzy Classification
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Fuzzy classifiaction legend
. Highly probable clayey soil
. Highly probable mixture soil
. Highly probable sandy soil
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LOPEZ HNOS GEOTECNIA & AGUAS SUBTERRANEAS S.A.S
AV NORTE 48-57
TUNJA (BOY)
3108717380

CPT: Hojal

Total depth: 15.71 m, Date: 4/12/2022

Surface Elevation: 2444.00 m
Coords: X:0.00, Y:0.00

Project: COMPLEJO HOSPITALARIO SAN JUAN DE DIOS Cone Type: 200813
Location: BOGOTA Cone Operator: EDWIN SUAREZ
Cone resistance qt Friction ratio Pore pressure u SBT Index Soil Behaviour Type
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SBT legend

[l 1 Sensitive fine grained [l 4 Clayey silt to silty clay
. 2. Organic material . 5. Silty sand to sandy silt
[l 3. Clay tossilty clay [] 6. Clean sand to silty sand

SBT (Robertson, 2010)

. 7. Gravely sand to sand
. 8. Very stiff sand to clayey sand
|:| 9. Very stiff fine grained
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LOPEZ HNOS GEOTECNIA & AGUAS
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TUNJA (BOY)
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BOGOTA

CPT: Hojal

Total depth: 15.71 m, Date: 4/12/2022

Surface Elevation: 2444.00 m
Coords: X:0.00, Y:0.00

Cone Type: 200813

Cone Operator: EDWIN SUAREZ
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SBTn legend

. 1. Sensitive fine grained
. 2. Organic material

[l 3- Clay tossilty clay

Norm. Soil Behaviour Type

0.0
(1) 2 Silty sand & sandy silt
15 Clay & silty clay
2.0
2.5
3.0 Silty sand & sandy silt
3.5
4.0
o Sand & silty sand
5.0 Silty sand & sandy silt
5.5 Clay & silty clay
: Silty sand & sandy silt
6.0 Clay & silty clay
6.5 Clay
7.0 Silty sand & sandy silt
= 7.5 C!ay&sllty clay :
=z Silty sand & sandy silt
S 8.0 Sand & silty sand
3- 8.5 Clay & silty clay
a 9.0 Clay & silty clay
9.5 Clay & silty clay
10.0 Sand & silty sand
10.5 Silty sand & sandy silt
11 Sand & silty sand
11.5 Silty sand & sandy silt
12.0 Sand & silty sand
b Clay & silty clay
£2:5 Clay & silty clay
13.0 Clay & silty clay
13.5 C|ay
14.0 Clay & silty clay
14.5 Clay
oo Clay & silty clay
y
155 Clay & silty clay
1601+ T1T 1T T T T T T

0 2

[l 4 Clayey silt to silty clay
[] 5- Silty sand to sandy silt

4 6
SBTn (Robertson, 1990)

8 10 12 14 16 18

. 7. Gravely sand to sand
. 8. Very stiff sand to clayey sand

. 6. Clean sand to silty sand |:| 9. Very stiff fine grained

CPeT-IT v.3.9.1.3 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 6/12/2022, 8:36:31 p. m.

Project file: E:\CPTU SAN JUAN DE DIOS.cpt



LOPEZ HNOS GEOTECNIA & AGUAS SUBTERRANEAS S.A.S
AV NORTE 48-57

TUNJA (BOY)

3108717380

CPT: Hojal
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Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: 200813
Cone Operator: EDWIN SUAREZ

Norm. cone resistance
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Updated SBTn plots

Modified Robertson (2016) SBTn Modified Schneider et al (2008) SBTn Normalized Rigidity Index
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CCS: Clay-like - Contractive - Sensitive K(G) > 330: Soils with significant microstructure

CC: Clay-like - Contractive (e.g. age/cementation)

CD: Clay-like - Dilative

TC: Transitional - Contractive

TD: Transitional - Dilative

SC:  Sand-like - Contractive

SD: Sand-like - Dilative
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LOPEZ HNOS GEOTECNIA & AGUAS SUBTERRANEAS S.A.S
AV NORTE 48-57

TUNJA (BOY)

3108717380

Project: COMPLEJO HOSPITALARIO SAN JUAN DE DIOS

Location: BOGOTA

CPT: Hojal

Total depth: 15.71 m, Date: 4/12/2022

Surface Elevation: 2444.00 m

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: 200813
Cone Operator: EDWIN SUAREZ

Permeability SPT N60 Young's modulus
0.0 5 0.0 g 0.0 3
0.5 0.5 0.5 3 <
1.0 3 1.0 3 1.0 3
1.5 3 1.5 3 1.53
2.03 2.0 2.0 3
2.5 2.5 2,543
3.0 3 3.0 3 3.0 3
3.5 3.53 3.5 3
4.0 3 4.0 3 4.0 3
4.53 4.5 4.53
5.0 3 5.0 3 5.0 3
5.5 3 5.53 5.5 A
6.0 3 6.0 3 6.0 3
6.5 6.5 6.5
~ 7.03 ~ 7.0 ~ 7.0 s
E 7.5 E 7,513 E 7.5 3 =
5 807 £ 803 5 8.3 g
o 8523 o 8.5 o 857
O 9,04 O 9.0 O 9.0
9.5 3 9.5 3 9.5 3 =
10.0 3 10.0 3 10.0 3
10.5 3 10.5 3 10.5 3
11.0 3 11.0 3 11.03
11.53 11.53 11.53
12.03 12.0 3 12.03 T—
12.53 12.53 12.59
13.0 3 13.0 3 13.0 3
13.53 13.53 13.5 3
14.0 3 14.0 3 14.0 3
14.53 14.53 14.53
15.0 3 15.0 3 15.0 3
15.53 ¢PROFUNDIDAD PROGRAMADA 15.53 ] PROFUNDIDAD PROGRAMADA 15.53  PROFUNDIDAD PROGRAMADA
16.0 % T T T 16.0 F——T—TT 7T IO T 16.0 T IO T T
9.0 6o 3 40 0 10 20 30 40 50 0 5 100
1X10 1X1Q 5 frri/8h° N60 (blows/30cm) Es (MPa)

Calculation parameters
Permeability: Based on SBT,
SPT Neo: Based on I. and g

Relative density constant, Cp,: 350.0
Phi: Based on Kulhawy & Mayne (1990)

Young'’s modulus: Based on variable alpha using I. (Robertson, 2009)

Depth (m)

Relative density

0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0
3.5
4.0
4.5
5.0
5.5
6.0
6.5
7.0
7.5
8.0
8.5
9.0
9.5
10.0 3
10.5 3
11.0 3
11.543
12.0 3
12.53
13.0 3
13.53
14.0 3
14.5 3
15.0 3
15.53

sdownebovanlonnaboneaboaesbooendonnalonnebonnnbonnslonealoonsbonnsboonelonnsbonnelonsslonalonealing

e e

PROFUNDIDAD PROGRAMADA

16.0 3

0

T
20

T T
40 60 80 100
Dr (%)

Depth (m)

Friction angle

2
==
==

;_

s

PROFUNDIDAD PROGRAMADA

. T : T
5 10
¢ (degrees)
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LOPEZ HNOS GEOTECNIA & AGUAS SUBTERRANEAS S.A.S
AV NORTE 48-57

TUNJA (BOY)

3108717380

Project: COMPLEJO HOSPITALARIO SAN JUAN DE DIOS
Location: BOGOTA

CPT: Hojal
Total depth: 15.71 m, Date: 4/12/2022
Surface Elevation: 2444.00 m
Coords: X:0.00, Y:0.00

Cone Type: 200813

Cone Operator: EDWIN SUAREZ

Constrained Modulus Shear modulus Shear strength
0.0 0.0 g 0.0 4
0.5 ] — Su peak
1.0 1.0 1.0 — Su remolded
1.53 ] < <
2.0 2.0 2.0
2.5 ]
3.0 3.0 3 3.0
3.5 ]
4.0 4.0 3 4.0
4.5 ]
5.0 5.0 3 5.0 4
5.53 ] ¢ =
6.0 6.0 3 6.0 Cﬁg‘
6.5 3 : e —
~ 7.0 ~ 7.0 ~ 7.0
E E 753 E = =T
g 80 £ 803 g 804 — —
) o 8.5 [] . “i
O 9.0 O 9.0 0 g0 L
9.5 3 == ——
10.0 10.0 3 10.0 3
10.5 3 1
11.0 9 11.03 11.0
] 11.53 ] —
12.0 12.03 B —a
] 12.5 3 15
13_0_: 13.03 13'0_: ("
] 13.53 -1 -
14.0 3 14.0 3 1404 A
5 1452 1 |
15.0 3 15.0 3 15.04 1§
1'% PROFUNDIDAD PROGRAMADA 15.53  PRQFUNDIDAD PROGRAMADA 1 ‘PROFUNDIBAD PROGRAMADA
16.0 — 16.0 77— 16.0 4 T y ;
50 100 150 50 100 150 0 100 200
M(CPT) (MPa) Go (MPa) Su (kPa)

Calculation parameters

Constrained modulus: Based on variable alpha using I. and Q. (Robertson, 2009) OCR factor for clays, Ni: 0.33
Go: Based on variable alpha using I. (Robertson, 2009) —@— Flat Dilatometer Test data
Undrained shear strength cone factor for clays, Ny: 14

Depth (m)

N - = OO
o o un

w N
o

[< B N, T, B N Ny Y}
oo woun

Vo WwN N
ol owo
PRPYPITTY PYYTTPYYYY PRTTY PYTP YT FYTYY IYYYY PYRTY PYOTY PYYYY YT IYUTI IYYYY RPTY PYOTY FYYVI IYTOY OYTYIAT

©
n

10.53

Undrained strength ratio
.0

{

OF UNDIDAD PROGRAMADA

Su/o',vo

Depth (m)

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

12.0

13.0

14.0

15.0

16.0

OCR

saa s b v a baana b s Vave s baaa by ana by s bas e booa s bovaatyanabosasloaaslyanalossy

>
T
g._

ROFUNDIDAD PROGRAMADA

o

5 10 15 20

OCR
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Project:

EL SUELO C FUTURO

49 B B 1PN ) VRRTD . A

COMPLEJO HOSPITALARIO SAN JUAN DE DIOS

LOPEZ HNOS GEOTECNIA & AGUAS SUBTERRANEAS S.A.S
AV NORTE 48-57

TUNJA (BOY)

3108717380

CPT: Hojal

Total depth: 15.71 m, Date: 4/12/2022
Surface Elevation: 2444.00 m

Coords: X:0.00, Y:0.00

Cone Type: 200813

Location: BOGOTA

Cone Operator: EDWIN SUAREZ

Shear Wave velocity

State parameter

In-situ stress ratio

Soil sensitivity

Effective friction angle

0.0 5 0.0 5 0.0 5 5
0.5 ——} 0.5 3 0.5 0.5
1.0 3 1.0 3 1.0 3 1.0 3
154 — 1.5 < 159 S 1.5
2.0 2.03 2.03 2.0
2.5 2,543 2.5 2.5
3.0 3.0 3 3.0 3.0
3.5 3.5 3.5 3.5
4.0 3 4.0 3 4.0 3 4.0 3
4.5 4.53 4.53 4.5
50— 5.0 3 5.0 3 5.0 3
5.53 3 5.53 I 5.5 3 X 5.5
6.0 3 6.0 3 < 6.0 3 -_} 6.0 Ci_
6.5 6.5 6.5 6.5
~ = 7.o-§=,3' ~ 7.0 ~ 703 ~ 7.03
E E 753 — E 7.5 — E 754 ¢ E 7.53
=] £ 8.07 = £ 803 : § 8.07 == £ 8.07
) o 8.5 o 8.5 o 8.5 o 8.5
o O 9.0 O 9.0 Q O 9,04 % O 9.04 C
9.5 3 = 9.5 3 - 9.5 3 e 9.5 3
10.0 3 10.0 3 10.0 3 10.0 3
10.5 3 10.5 3 10.5 3 10.5 3
11.0 3 11.0 3 11.0 3 11.03
11.53 11.53 - 1159 e 11.53 — |
120 = 12.03 12.03 12.03
12.53 12.59 12.53 12.53
13.0 3 13.0 3 13.0 3 13.0 3
13.53 13.5 13.53 13.53
14.0 3 14.0 3 14.0 3 14.0 3
14.53 14.53 14.5 3 14.53
15.0 3 15.0 3 15.0 3 15.0 3
15.53  PROFUNDIDAD PROGRAMADA 15.53  PRAFUNDIDAD PROGRAMADA 1553  PRQFENDIDAD PROGRAMADA 15,53  PROFUNDIDAD PROGRANIDA
16.0 F——7——1 LA S 16.0 =TT 16.0 F———F——1——T1—
-0.2 0.1 0 0.1 0 051 15 2 25 3 0 2 4 6 8 10 20 25 30 35 40
y Ko St Peak ¢ (degrees)
Calculation parameters
Soil Sensitivity factor, Ns: 7.00
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LOPEZ HNOS GEOTECNIA & AGUAS SUBTERRANEAS S.A.S CPT: Hojal

AV NORTE 48-57 Total depth: 15.71 m, Date: 4/12/2022
. TUNJA (BOY) Surface Elevation: 2444.00 m
memnrvImnmoe 3108717380 Coords: X:0.00, Y:0.00
Project: COMPLEJO HOSPITALARIO SAN JUAN DE DIOS Cone Type: 200813
Location: BOGOTA Cone Operator: EDWIN SUAREZ
Bulk unit weight Water content Void ratio Dry unit weight Porosity
0.0 5 0.0 0.0 5 0.0 3
0.53 0.53 0.53 0.53
1.03 1.0 3 1.0 1.03
1.53 1.53 1.53 1.53
2.0 2.03 2.03 2.0
2.5 2,53 2,54 2,54
3.03 3.03 3.0 3 3.03
3.53 3.53 3.53 3.5
4.0 3 4.0 3 4.0 3 4.0 3
4.5 4.53 4.5 4.5
5.0 3 5.0 3 5.0 3 5.0 3
5.5 5.5 5.5 3 5.5
6.0 3 6.0 3 6.0 3 6.0 3
6.5 6.53 6.53 6.5
—~ ~ 7.03 ~ 7.03 —~ 7.0-5 ~ 7.03
E E 753 E 753 E 753 E 753
£ § 8.07 £ 803 £ 8.03 £ 8.07
) o 8.57 o 8.573 o 8.54 o 8.573
o O 907 O 904 O 9.0 O 904
9.5 3 9.53 9.5 3 9.5 3
10.0 3 10.0 3 10.0 3 10.0 3
10.5 3 10.53 10.53 10.53
11.0 3 11.03 11.03 11.03
11.53 11.53 11.53 11.53
12.03 12.0 3 12.03 12.03
12,53 12.53 12.53 12,53
13.0 3 13.03 13.0 3 13.0 3
13.53 13.53 13.53 13.53
14.0 3 14.03 14.0 3 14.0 3
14.5 3 14.53 14.53 14.53
15.0 3 15.0 3 15.0 3 15.0 3
1553  PROFUNDIDADP MADA 15,53  PROFUNDIDADP MADA 15.53  PROFUNDIDAD PROGRAMADA 15,53  PROFUNDIDAPPROGRAMADA
16.0 F——F——7— 16.0 3 , : ; 16 .0 F——F——— 16.0 F—————T———1—
0 20 40 60 0 1 0 5 10 15 0 0.2 04 06 08 1
Yy (kN/m3) w(%) e y(dry) (kN/m3) n
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LOPEZ HNOS GEOTECNIA & AGUAS SUBTERRANEAS S.A.S CPT: Hojal
AV NORTE 48-57 Total depth: 15.71 m, Date: 4/12/2022

TUNJA (BOY) Surface Elevation: 2444.00 m
3108717380 Coords: X:0.00, Y:0.00
Project: COMPLEJO HOSPITALARIO SAN JUAN DE DIOS Cone Type: 200813
Location: BOGOTA Cone Operator: EDWIN SUAREZ
Cone resistance qt 5 0l‘lorm. cone resistance & SBTn Index & 0Clean sand equivalent & 0Residual strength ratio
0.5 0.53 0.5 3
1.0 1.0 3 1.0 3
1.5 1.5 3 1.53
2.0 2.03 2.03
2.5 2.5 2,53
3.0 3.0 3 3.0 3
3.5 3.53 3.53
4.0 4.0 -§ 4.0 -;
45 4.53 4.53
5.0 5.0 3 5.0 3
5.5 5.5 3 5.5
6.0 6.0 3 6.0 3
6.5 6.5 3 6.5 3
~ 7.0 —~ ~ —~ 7.03 ~ 7.03
E 75 E E E 753 E 753
ﬁ 8.0 -‘g g g 8.0 — ;g 8.0 -
o 8.5 ) ) o 8.5 o 8.5
O 90 o Q O 9,04 O 9.04
9.5 3 9.5 3 9.5 3
10.0 3 10.0 3 10.0 3
10.5 3 10.5 3 10.53
11.0 3 11.0 3 11.03
11.53 11.53 11.53
12.03 12.03 12.0 3
12.53 12.53 12.59
13.0 3 13.0 3 13.0 3
13.53 13.53 13.53
14.0 3 14.0 3 14.0 3
14.53 14.53 14.53
15.0 3 = 15.0 3 15.0 3
15.531 PROFUNDIDAD PROGRAMADA 15.531 PROFUNDIDAD PROGRAMADA 1553 FUNDIDAD PROGRAMADA 1554 P PROGRAMADA
16.0 3 ; T T T 16.0 3 T ; y . 16.0 3 ; ; I 16.0 3 y T r T
10 20 100 200 100 200 0.5 1
Tip resistance (MPa) Qtn Qtn,cs Su(r)/c'vo
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HERMANOS

EL SUELO C FUTURO

-

LOPEZ HNOS GEOTECNIA & AGUAS SUBTERRANEAS S.A.S
AV NORTE 48-57

TUNJA (BOY)

3108717380

Project: COMPLEJO HOSPITALARIO SAN JUAN DE DIOS

Location: BOGOTA

CPT: Hojal

Total depth: 15.71 m, Date: 4/12/2022
Surface Elevation: 2444.00 m

Coords: X:0.00, Y:0.00

Cone Type: 200813

Cone Operator: EDWIN SUAREZ

Depth (m) Elevation: 2444.00 (m)

0.5 =
10 f
15
2.0
25
3.0
35
4.0
45
5.0
5.5
6.0
6.5
7.0
7.5
8.0
8.5
9.0
9.5
10.0
10.5
11.0
115
12.0
125
13.0

T

|

i

13.5
14.0
14.5
15.0
15.5

;mumua'upumn-mnm"‘

20 1
Tip resistance (MPa)

Description

qt (MPa)

Ksbt (m/s)

N1(60)

Es (MPa)

Dr

Phi (%)

M (MPa)

Go (MPa)

Su (kPa) |Suratio| OCR | Gamma
KN/m3 |

Limo arenoso y arena limosa

Arena y limo arenoso

| Arcilla y limo arcillsos

Limo arenoso y arena limosa

Arena y limo arenoso

F Arcilla

2.2

6.4

1.2

2.6

9.7

1.4

2.94E-7

5.54E-6

4.44E-8

2.17E-7

2.12E-5

7.91E-9

17.8

4.7

35.1

63.6

52.5

72.3

37.7

55.1

38.5

6.0

7.3

4.5

5.8

29.8

66.7

14.6

28.9

10.1

41.7

75.5

28.0

48.7

40.6

= - = 18.0

74.9 1.2 5.4 16.7

78.9 0.6 29 16.9
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This software is licensed to: LOPEZ HNOS GEOTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS S.A.S

CPT name: Hojal

Cone resistance

¥

fﬁ;b
L,

NN BUUn A B WWNNRROO
houhhounowowwow owowo

o

aobonnabon o downabonnabonnnbonnabonnnbonnaloaesboppalonsoboonslonesboonaboondbonssbonnslonoalopealinalosunlong

\/

Depth (m)

O WV ®®
hh o

10.0

-
= O
o U

11.53
12.03
12.5
13.0
13.5
14.0 3
14.53
15.0 3
15.53
16.0 3 : .
20
Tip resistance (MPa)

o

Depth (m)

0.0
0.5
1.0 Silty sand & sandy silt
1.5 Clay & silty clay
2.0
2.5
3.0 Silty sand & sandy silt
3.5
4.0
4 Sand & silty sand
5.0 Silty sand & sandy silt
5.5 Clay & silty clay
: Silty sand & sandy silt
6.0 Clay & silty clay
6.5 Clay
7.0 Silty sand & sandy silt
Clay & silty clay
7.5 Clay &silty clay
8.0 Clay & silty clay
Silty sand & sandy silt
8.5 Clay
9.0 Clay & silty clay
9.5 Clay & silty clay
10.0 Sand & silty sand
10.5 Silty sand & sandy silt
11.0 Silty sand & sandy silt
' Sand & silty sand
11.5 Silty sand & sandy silt
12.0 Sand & silty sand
: Clay &silty clay
- Clay & silty clay
13.0 Clay & silty clay
13.5 Clay
14.0 Clay & silty clay
14.5
Clay
15.0 Clay & silty clay
ity C!
15.5 Clay & silty clay
1609471177711 T T T

Norm. Soil Behaviour Type

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
SBTn (Robertson 1990)

Tabular results

Tygié:al Geotech. Section

Depth (m)

7] Limo arenoso y arena limosa

3.0

4.0
| Arena y limo arenoso

5.0 i : ;
Arcilla y limo arcillsos

6.0

' | Limo arenoso y arena limosa
7.0 44

8.0

Arena y limo arenoso

Arcilla

—-
B
o

—-
w
o

.. Layer No: 1 ::.

Code: Capa 1

Description: Limo arenoso y arena limosa

Basic results

Total cone resistance: 2.17 +0.95 MPa
Sleeve friction: 60.42 £54.05 kPa

Ic: 2.46 £0.10

SBT.: 5

SBTn description: Silty sand & sandy silt

Start depth: 0.00 (m), End depth: 4.30 (m)

Estimation results

Permeability: 2.94E-07 £2.91E-07 m/s
Ni(s0): 17.83 £7.66 blows

Es: 35.06 +13.83 MPa

Dr (%): 37.68 +8.28

® (degrees): 6.01 £2.85°

Unit weight: 18.01 £1.16 kN/m?3

Constrained Mod.: 29.83 £13.19 MPa
Go: 41.66 +18.89 MPa

Su: 0.00 £0.00 kPa

Su ratio: 0.00 £0.00

0.C.R.: 0.00 £0.00

CPeT-IT v.3.9.1.3 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 6/12/2022, 8:36:33 p. m.
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This software is licensed to: LOPEZ HNOS GEOTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS S.A.S

CPT name: Hojal

.:: Layer No: 2 ::.

Code: Capa 2

Description: Arena y limo arenoso

Basic results

Total cone resistance: 6.37 +4.80 MPa
Sleeve friction: 90.37 £47.14 kPa

Ic: 2.02 £0.33

SBT.: 6

SBTn description: Sand & silty sand

Start depth: 4.30 (m), End depth: 5.10 (m)

Estimation results

Permeability: 5.54E-06 +£3.49E-05 m/s
Ni(e0): 26.28 £12.17 blows

Es: 63.57 £19.10 MPa

Dr (%): 55.09 £14.58

¢ (degrees): 7.31 £1.77 °

Unit weight: 18.89 +£0.88 kN/m3

Constrained Mod.: 66.67 £33.24 MPa
Go: 75.45 £30.32 MPa

Su: 0.00 +£0.00 kPa

Su ratio: 0.00 +£0.00

O.C.R.: 0.00 £0.00

.:: Layer No: 3 ::.

Code: Capa 3

Description: Arcilla y limo arcillsos

Basic results

Total cone resistance: 1.20 £0.29 MPa
Sleeve friction: 23.66 £8.83 kPa

Ic: 2.73 £0.10

SBT,.: 4

SBTn description: Clay & silty clay

Start depth: 5.10 (m), End depth: 6.50 (m)

Estimation results

Permeability: 4.44E-08 £3.89E-08 m/s
Nigoy: 7.49 £1.57 blows

Es: 0.00 +0.00 MPa

Dr (%): 0.00 £0.00

¢ (degrees): 0.00 £0.00 °

Unit weight: 16.71 £0.51 kN/m3

Constrained Mod.: 14.63 +4.79 MPa
Go: 27.98 £5.73 MPa

Su: 74.86 +£18.42 kPa

Su ratio: 1.16 £0.27

O.C.R.: 5.38 £1.27

.. Layer No: 4 ::.

Code: Capa 4

Description: Limo arenoso y arena limosa

Basic results

Total cone resistance: 2.60 +3.67 MPa
Sleeve friction: 43.11 +42.63 kPa

Ic: 2.47 £0.38

SBT.: 5

SBTn description: Silty sand & sandy silt

Start depth: 6.50 (m), End depth: 9.50 (m)

Estimation results

Permeability: 2.17E-07 +£5.04E-05 m/s
Nioy: 11.05 £9.14 blows

Es: 52.47 £16.05 MPa

Dr (%): 38.53 £13.23

® (degrees): 4.53 £2.17 °

Unit weight: 17.70 £1.14 kN/m?3

Constrained Mod.: 28.88 £31.20 MPa
Go: 48.70 +£25.76 MPa

Su: 0.00 +£0.00 kPa

Su ratio: 0.00 +£0.00

0.C.R.: 0.00 £0.00

.. Layer No: 5 ::.

Code: Capa 6

Description: Arena y limo arenoso

Basic results

Total cone resistance: 9.71 +4.82 MPa
Sleeve friction: 64.82 £42.49 kPa

Ic: 1.83 £0.32

SBT.: 6

SBTn description: Sand & silty sand

Start depth: 9.50 (m), End depth: 12.00 (m)

Estimation results

Permeability: 2.12E-05 +£1.37E-04 m/s
Nigoy: 23.17 £7.89 blows

Es: 72.26 £16.79 MPa

Dr (%): 53.45 £10.90

¢ (degrees): 5.81 £1.71°

Unit weight: 18.68 +£0.76 kN/m3

Constrained Mod.: 84.61 +25.60 MPa
Go: 88.73 +£25.84 MPa

Su: 0.00 +£0.00 kPa

Su ratio: 0.00 £0.00

0O.C.R.: 0.00 £0.00
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This software is licensed to: LOPEZ HNOS GEOTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS S.A.S

CPT name: Hojal

.:: Layer No: 6 ::.

Code: Capa 7

Description: Arcilla

Basic results

Total cone resistance: 1.40 +£0.87 MPa
Sleeve friction: 27.38 £11.90 kPa

Ic: 2.97 £0.14

SBT,: 3

SBTn description: Clay

Start depth: 12.00 (m), End depth: 16.00 (m)

Estimation results

Permeability: 7.91E-09 £5.68E-07 m/s
Ni(e0): 4.72 £2.15 blows

Es: 0.00 +£0.00 MPa

Dr (%): 0.00 £0.00

¢ (degrees): 0.00 £0.00 °

Unit weight: 16.93 +£0.45 kN/m3

Constrained Mod.: 10.13 +11.84 MPa
Go: 40.57 £9.47 MPa

Su: 78.91 £13.70 kPa

Su ratio: 0.63 £0.12

0.C.R.: 2.90 £0.56
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HERMANOS

, 2 GEOTICMIA ¥ AGIAAS SUBTERRANEAS
INVES' 5 EL SUELO CINENTANDO FUTURO

Project:
Location: BOGOTA

LOPEZ HNOS GEOTECNIA & AGUAS SUBTERRANEAS S.A.S

AV NORTE 48-57
TUNJA (BOY)
3108717380

COMPLEJO HOSPITALARIO SAN JUAN DE DIOS

CPT: Hojal

Total depth: 15.71 m, Date: 4/12/2022

Surface Elevation: 2444.00 m
Coords: X:0.00, Y:0.00

Cone Type: 200813

Cone Operator: EDWIN SUAREZ

Summary table of mean values

From depth Thickness  Permeability SPTneo Es D, Friction  Constrained Shear Undrained Undrained OCR Unit weight
To depth (m) (m/s) (blows/30cm) (MPa) (%) angle modulus, M modulus, Go  strength, Sy strength (kN/m3)
(m) (MPa) (MPa) (kPa) ratio
0.00 430 2.94E-07 17.8 35.1 37.7 6.0 29.8 41.7 0.0 0.0 0.0 18.0
4.30 (£2.91E-07) (£7.7) (+13.8)  (%8.3) (£2.9) (+13.2) (£18.9) (£0.0) (0.0) (0.0) (£1.2)
4.30 0.80 5.54E-06 26.3 63.6 55.1 7.3 66.7 75.5 0.0 0.0 0.0 18.9
5.10 (+3.49E-05) (£12.2) (£19.1)  (14.6)  (%1.8) (£33.2) (£30.3) (£0.0) (0.0) (0.0) (0.9)
5.10 1.40 4.44E-08 7.5 0.0 0.0 0.0 14.6 28.0 74.9 1.2 5.4 16.7
6.50 (+3.89E-08) (£1.6) (£0.0) (0.0) (£0.0) (4.8) (£5.7) (+18.4) (0.3) (£1.3) (£0.5)
6.50 3.00 2.17E-07 11.1 52.5 38.5 4.5 28.9 48.7 0.0 0.0 0.0 17.7
9.50 (+5.04E-05) (£9.1) (£16.1) (£13.2) (£2.2) (£31.2) (£25.8) (£0.0) (£0.0) (£0.0) (£1.1)
9.50 2,50 2.12E-05 23.2 72.3 53.5 5.8 84.6 88.7 0.0 0.0 0.0 18.7
12.00 (+1.37E-04) (£7.9) (£16.8)  (£10.9) (£1.7) (£25.6) (£25.8) (£0.0) (£0.0) (£0.0) (£0.8)
12.00 4.00 7.91E-09 4.7 0.0 0.0 0.0 10.1 40.6 78.9 0.6 2.9 16.9
16.00 (+5.68E-07) (£2.2) (+0.0) (£0.0) (+0.0) (£11.8) (£9.5) (£13.7) (£0.1) (+0.6) (£0.5)

Depth values presented in this table are measured from free ground surface
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LOPEZ HNOS GEOTECNIA & AGUAS SUBTERRANEAS S.A.S
AVENIDA NORTE 48 - 57 TUNJA
3108717380

ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO DSPH-6
Equipo utilizado... DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)

Cliente: CONSORCIO CONRUMA RINCON LOPEZ 30/11/2022
Descripcion: COMPLEJO HOSPITALARIO SAN JUAN DE DIOS
Localidad: BOGOTA

Escala 1:32

Numero de golpes penetracion puntaza Rpd (Kg/cm?2) Interpretacion Estratigrafica

0 4 8 1216202428323640 o

Estrato

Estrato

Estrato

Estrato

Estrato

SIGNATURE 1 SIGNATURE 2



LOPEZ HERMANOS S.A.S.
ESTUDIO DE SUELOS
SERVICIO DE LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETOS
POZOS PROFUNDOS

Avenida Norte N° 48-57
Ihitda@Ihltda.com
Telefono: 3108717384

Solicitado por: Localizacién Nivel de referencia: Inicio: Finalizado:
CONSORCIO CONURMA RINCON LOPEZ BOGOTA 2582 m.s.n.m. 30/11/2022 | 30/11/2022
Proyecto: Latitud: Longitud: Tipo de Perfil N° sondeo | Pagina
COMPLEJO HOSPITALARIO SID - 4°35'24,00'N 74°5'12,43'N BARRENO B-7 1
Bogota
2 | PERFIL Descripcion del suelo BE S Indice de plasticidad Pasa tamiz 200
2 2= R (%) (%)
~ o L~
SE S8 |8 |fE
2o 28 |5 -
S S |2 |T
Capa de ladrillo
-0.30
0.70/1.00
-1. Arcilla color marrdn claro con gris y vetas de 6xido. De
consistencia dura, plasticidad y potencial expansivo medio, en
estado solido.
Clasificacion SUCS: CL.
-1.5
1,70/2.00 21.0 0.0
-2.
-2.10
Arcilla arenosa con gravas de color gris con amarillo. De
consistencia dura. En estado solido.
2.4 Clasificacion SUCS: CS con gravas.
2.70/3.00
-3.00

Sonda: BARRENO

Observacion: No se registrd nivel freatico a profundidad.

Jefe de Proyectos




LOPEZ HERMANOS S.A.S.

ESTUDIO DE SUELOS

SERVICIO DE LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETOS

POZOS PROFUNDOS

Avenida Norte N° 48-57
Ihitda@Ihltda.com
Telefono: 3108717384

Solicitado por: Localizacién Nivel de referencia: Inicio: Finalizado:
CONSORCIO CONURMA RINCON LOPEZ BOGOTA 2585 m.s.n.m. 03/12/2022 | 03/12/2022
Proyecto: Latitud: Longitud: Tipo de Perfil N° sondeo | Pagina
COMPLEJO HOSPITALARIO SID - 4°35'23,41'N 74°5'11,66'N BARRENO B-8 1
Bogota
2 | PERFIL Descripcion del suelo BE S Indice de plasticidad Pasa tamiz 200
o s B (%) (%)
22 e |m (e
SE 28 |5 |£E
[e) o+ o)
& 8 2 |2
Capa vegetal formada por limos marrén y cubierto de pasto. 0.30
-0.
0.70/1.00 200 70
-1.
Arcilla color marrén con gris y vetas de 6xido. De consistencia
-1, muy firme, plasticidad y potencial expansivo medio, en estado
solido.
Clasificacién SUCS: CL. 1.70/2.90
-2.
-2.
2.70/3.00
-3.
-3.
3.70/4.00
-4.00
-4,
-4.50
0
4 4.00/5.00 =
Gravas arcillosas con arena de color gris con marron y vetas de 170
oxido. De compacidad media suelta, plasticidad media y : 27.0
-5. potencial expansivo bajo. En estado sélido.
Clasificacion SUCS: GC con arena.
-5.5
5.70/6.15
-6.15

Sonda: BARRENO
Observacion: Se registro nivel freatico a 4.50 m de profundidad.

Jefe de Proyectos




HERMANOS

ey GIOTECNIA ¥ AGUAS SUBTURRANEAS
INVESTIGAMOS €L SUELO CIMENTANDO FUTURO

ESTUDIO DE SUELOS
SERVICIO DE LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETOS

Avenida Norte N° 48-57
Ihitda@Ihltda.com

TR0 €L Sueo e v || POZOS PROFUNDOS Telefono: 3108717384
Solicitado por: Localizacién Nivel de referencia: Inicio: Finalizado:
CONSORCIO CONURMA RINCON LOPEZ BOGOTA 2825 m.s.n.m. 28/11/2022 | 28/11/2022
Proyecto: Latitud: Longitud: Tipo de Perfil N° sondeo pagina
COMPLEJO HOSPITALARIO SID - 4°35'25,78"N 74°5'11.81"W APIQUE AP-1 INMUNOLOGICO
Bogota

B PERFIL Descripcion del suelo grg 8 Indice de plasticidad Pasa tamiz 200
2 25 3 (%) (%)
c rg c _8 © E ’g
SE 2s 5 |£E
o O+ ol
& £&& S |2
= |2
- Placa de concreto
-0.10
Relleno, material granular en matriz arcillosa, humedad alta.
-0.5
-0.7
-0.75 0.75
Arcilla color gris con habano claro y vetas de oxido, humedad
alta, consistencia baja.
-1.00
-1.
Arcilla color gris con algunas vertas de oxido
1.00/1.50
-1.50 19.0 95.0

Sonda: APIQUE
Observacion: N/A.




LOPEZ HERMANOS S.A.S.
ESTUDIO DE SUELOS
SERVICIO DE LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETOS
POZOS PROFUNDOS

Avenida Norte N° 48-57
Ihitda@lhltda.com
Telefono: 3108717384

Solicitado por: Localizacion Nivel de referencia: Inicio: Finalizado:
CONSORCIO CONURMA RINCON LOPEZ BOGOTA 2825 m.s.n.m. 28/11/2022 | 29/11/2022
Proyecto: Latitud: Longitud: Tipo de Perfil N° sondeo | Pagina
COMPLEJO HOSPITALARIO SID - 4°35'26,05"N 74°5'12.21"W APIQUE AP-2 INMUNDLOGICO
Bogota
8 | PERFIL Descripcién del suelo gg S Indice de plasticidad Pasa tamiz 200
3 2 R (%) (%)
c ’g €l |® [ ’é\
=S 2' |8 (=S
g sz |8 |T
=) =
“ Placa concreto simple
‘ -0.07
Placa de concreto pobre
-0.14
Material de granular removido de color marrén claro con vetas
de oxido y presencia de escombros, humedad alta,
consistencia baja.
-0.45
-0.5
Arcilla de color rojizo con vetas grisaceas, humedad alta. -0.60
-0.73
,‘ Arcilla de color gris, humedad alta.
-1.20
Arcilla con gravas color marrén
140, bojtdo

Sonda: APIQUE
Observacion: N/A.

Jefe de Proyectos




HERMANOS

ANeas

GEOTECN!

€L SUELO T FUTURO

e e 807 e V) e 1A B URINTS - s e b s

LOPEZ HERMANOS S.A.S.
ESTUDIO DE SUELOS

SERVICIO DE LABORATORIO DE SUELOS Y CON
POZOS PROFUNDOS

CRETOS

Avenida Norte N° 48-57
Ihitda@lhltda.com
Telefono: 3108717384

Solicitado por: Localizacion Nivel de referencia: Inicio: Finalizado:
CONSORCIO CONURMA RINCON LOPEZ BOGOTA 2825 m.s.n.m. 28/11/2022 | 29/11/2022
Proyecto: Latitud: Longitud: Tipo de Perfil N° sondeo | Pagina
COMPLEJO HOSPITALARIO SID - 4°35'24.91"N 74°5'13,00"W APIQUE AP-3 INMUNDLOGICO
Bogota

8 | PERFIL Descripcién del suelo gg S Indice de plasticidad Pasa tamiz 200
g 3= B (%) (%)
ce €l |® o=
sE 5% |5 |fE
[COE S
e °y |o |20
Blogue de madera
-0.24
- Placa concreto
-0.36
Material granular arenoso con gravas redondeadas de color
amarillo y vetas de oxido con marrén, humedad media,
-0.5 presencia de escombros, humedad media.
-0.59
Arcilla de color marrén claro con vetas de oxido, humedad
baja, consistencia media.
-1.
-1.21
-1.50
-1.5 Arcilla organica con algunas raices, color gris con vetas de =
oxido, humedad alta, consistencia media.
-1.70
Arcilla de color marrén con residuos de escombro
198, 70/1.98

Sonda: APIQUE
Observacion:

Jefe de Proyectos




CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ
NIT. 901615033-1

10.2 RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
Version Fecha Documento Pagina
Versiéon 1.0.1 31/01/2024 Estudio de suelos 107
edificio
Inmunoldgico




LOPEZ HERMANOS GEOTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS S.A.S.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETOS

Avenida Norte No. 48-57 Tel. 403972 Tunja, BOY.

HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS - BOGOTA. . .
Obra: Localizacién: HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS - BOGOTA D.C.

Fecha de ensayos: enero de 2023

CUADRO RESUMEN DE ENSAYOS

Propiedades fisicas y clasificaciéon Resistencia no drenada Corte directo C.U. Consolidacién Penetracién normal
— T - T = c 9] [<] —
— | = - o T 5 el o e} <
£ ® 21 E 3 | F & g 3 5 2 = $ g c S £ 2 = 2 2 g
= el =l 5] ~]e] 3 s 1% g = g 9 < = < S5 13 3 £ S z _ o 2
= 5 gle|s 3|2 2 Z € £ 9 5 o ] 4 — c s ] 25 | 2 £ o Q T 9] 2 2
o g Bz kel = = o | S 3 g ° = 5 ) S k) 2 = 28 | 35 e§ 8 o Z o2 e _ =
o 2 o ol| T S35 3 ° N 5 v | @ £ 5} o o o 4 S 2 o ® o33 2 ° = 3 o g ] o g =0 5
o 5l 3 Q| © 3|38 3 v |8 « | 8|8 < z = a s ° < o} s a < oT | 5~ P g _ ° o <} S 2o o2 9
Zz < 5 Z | % = | o @ vy |9 S | c|3 S 5 o o) 9 235 < E I3 £ © 33 g 25 ER ° S o o 9 6= S50 =3
3 = 2 |8 8 ool % 2 S|zl &£]¢e]|¢ 9 S 5 ° 13 5o ] s £ IS} G 008 | ©9 538 55 o % 7} £ 29 o= oz
2 S alal|o |82 2 s | 8 s | <]0O S £ o o ) £X 3 ° S 9 5 oo | 89 57 €z 3 5 2 2 90 sy
g 3 o|lo| g ol S 5 2| SR e P s < % © ° 2 ° b © g | 22|27 | o¢ < 8 8 8 2 4] 29 D
5 £ £l o L8| %E £ o | g E 2 s 2 o © o F 3 9 3 S5 | & S5 S & & < O& o< 9%
= 5 Elgl2(8]2] 3 g |38 <] 8 2 5 2 o o 5 ° © 56| 8 o8 3 9 & 2 g
I 5 - o o a I3 £ o G . I o = 2 % 2
T £ 2 2 o < © > o < Q o o kel ki) 8 5 £
< 5 o 4 B R £ I} e o o 5 T £ 2 < S Q
£ I . S
: i S8 | S 3 > £ 2 s |z 8 3 S
BA-1(0.8/1) 25.9 2025| 161 66 33 100 250.0 Media Media
BA-1(1.7/2) 39.9 50 24 | 26 0.6 | 27 100 55 55 451 0 CH arenoso 43.00 9.00 Pléstico Media Alta 0.61
BA-1(2.7/3) 250 20.62| 165 86 43 25 30.0 Media Blanda
BA-2(0.7/1) 27.6 45 2| 23 02 | 25 [2025]| 159 97 81 81 16 3 ClL con arena 71 35 75 50.0 40.36 Sélido Media Media 0.47 Media Media
BA-2(1.7/2) | 288
BA-2(2.7/3) 31.9 20.62| 156 86 43 25 30.0 Media Blanda
BA-2(3.7/4) 26.3 44 21 23 | 02 | 24 97 89 89 8|3 CL Sdlido Media Media 0.46
BA-2(4.7/5.15) | 22.5 41 2.4.7 10 Media suelta
BA-2(57/6.15) | 22.5 67 4.8.10 14 Firme Media suelta
BA-7(0.7/1) 257 1923 153 230 115 350 213.0 Muy Firme | Muy Firme
BA-7(1.7/2) 16.9 39 18 21 | 01| 22 |218] 181 100 | 90 90 100 CL 430 215 >450.0 150.0 126.12 Sdlido Media Media 0.35 Dura Dura
BA-7(27/3) | 149
BA-8(0.7/1) 287 44 24| 20 0.2 | 24 [1869| 145 100 97 97 3 0 CL 241 120 275 187.5 152.35 Solido Media Media 0.48 Muy Firme | Muy Firme
BA-8(1.7/2) | 27.6
BA-8(27/3) | 224
BA-8(3.7/4) 19.0 9.00 23.00
BA-8(4.7/5.15) | 14.6 42 25| 17 | 06| 23 52 27 27 | 25| 48 GC con arena 52 10.7.7 12 Sdélido Baja Media 0.34 Firme Media suelta
BA-8(5.7/6.15) | 11.0 108 9.12.17 23 Muy Firme | Media densa
BA-10(0.7/1) 26.4 19.29| 153 191 96 >450.0 250.0 Firme Dura
BA-10(1.7/2) 183 54 24| 30 | 02| 29 [2093]| 177 100 99 99 1 0 CH 013 0.06 7.95 | 539.00 29 Sdlido Alta Alta 0.43
BA-10(2.7/3) 16.9 2117 181 448 224 >450.0 237.5 Dura Dura




LOPEZ HERMANOS GEOTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS S.A.S.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETOS

Avenida Norte No. 48-57 Tel. 403972 Tunja, BOY.

HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS - BOGOTA.

Obra:

Fecha de ensayos:

enero de 2023

Localizacién:

HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS - BOGOTA D.C.

CUADRO RESUMEN DE ENSAYOS

Propiedades fisicas y clasificaciéon Resistencia no drenada Corte directo C.U. Consolidacién Penetracién normal
— T - T = c 9] [<] —
— = |z = o 5 5 § 8 hel S
£ ® 21 E 3 | F & g 3 5 2 = $ g c S £ 2 = 2 2 g
= el =l 5] ~]e] 3 s 1% g = g 9 < = < S5 13 3 £ S z _ o 2
= 5 gle|s 3|2 2 Z € £ 9 5 o ] 4 — c s ] 25 | 2 £ o Q T 9] 2 2
g g = =13 o = =3 0 0 3 g ° = 5 o el 2 2 S Sa o L5 s} o z O & == =
2 o ol 2 = = B o ~ 3 v | @ £ Is] o o o o ko) 8 o L) o x 2 s 5 Io3 g B e} GRnd =Q Eo
o <] he] o 2 g || 2 0 Y S 2 | 8|8 s € s o < o — < o e <3 c 3 5= 82 2~ Q e} S 3 O ey 52 S5
z < 5 | % = o | L o A v 2 £ 3 0 ] o o 9 1) < £ o8 £ ) 38 o 8% EE ° > 3 2 2 5= 29 =3
Z 5 2|88 |92 |als b S|zl E|¢ele (] 3 5 o € 5 o ° £ S 3 o9 | 20 £33 5S 5 2 S B 29 o3 o>
2 g ala| o |82 2o c 8 s | < |0 <] £ ° o o g2 e g 5 9 2 e8| 50 S8 2< % g - b & o5 S &
2 3 ol g | 8| &) & |2 |T|® [»]|= = s € H S o 2 o ° e g2 | 2% o0 s © g 8 8 s 28 T
5 2 | o | S || 2| = s | g 3 ° 5 2 o © 3 > 8 8 & | o5 |3 S5 kel & & 2 o& g< 9%
= 5 Elgl2(8]2] 3 g |38 <] 8 2 5 2 o o 5 ° © 56| 8 o8 3 9 & 2 g
I 5 - o o a I3 £ o G . I o = 2 % 2
T £ 2 2 o < © > o < Q o o kel ki) 8 5 £
2 5 i) 3 3 3 £ o] c o e} 5 5 £ o < S o
£ I . S
- i s | s 3 > £ |2 S |z 5 3 S
BA-10(3.7/4) 1.9 33 17 16 | 03 | 19 66 31 31 35| 34 SC con grava Sélido Baja Baja 027
BA-10(4/4.45) | 23.1
BA-10(5.7/6.15) | 11.4 26 17 9 0.6 | 16 57 32 32 25 | 43 GC con arena 79 8.11.10 17 Sélido Baja Baja 023 Firme Media suelta
BA-10(7/7.95) | 12.0 26 17 9 -0.6 | 16 59 22 22 [ 37| 4 GC arenoso 109 9.12.14 20 Sdlido Baja Baja 0.24 Muy Firme | Media densa
BA-10(9/9.45) | 30.4 44 22| 22 0.4 | 24 100 98 98 2 0 CL 50 3.5.7 8 Pléstico Media Media 0.49 Media suelta
BA-10(10.5/10.8)| 15.9 37 16| 21 00 | 21 57 28 28 | 29| 43 GC con arena Sdélido Media Media 0.33
BA-10(12/12.3) | 24.1 65 27 | 38 | 0.1 | 34 [2044| 165 57 56 56 1 43 CH gravoso 26 13 25 30.0 21.63 0.36 0.08 0.25 9.80 1.1 Sélido Muy alta Alta 0.54 Blanda Blanda
BA -10(13.5/13.95) 17.2 40 18] 22 | 00 | 22 73 42 42 [ 31|27 $C con grava 123 10.13.15 16 Sdélido Media Media 0.35 Muy Firme | Media suelta
BA-10(15/15.45) 11.4 33 17 16 | 0.4 | 19 62 24 24 38 | 38 SC con grava 180 12.19.22 21 Sélido Baja Baja 027 Muy Firme | Media densa




LOPEZ HERMANOS GEOTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS S.A.S.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETOS
Avenida Norte No. 48-57 Tel. 403972 Tunja, BOY.

HOSPITAL SAN JUAN DE DI Localiza %
Obra: 08 SAN JU ©s <2 BOGOTAD.C
cioén:
Fecha de ensayos: diciembre de 2022
CUADRO RESUMEN DE ENSAYOS
Propit fisicas y 6 Resistencia no drenada
— | - — T — 5 3
— . s | - - R g <) & o 3
£ 2 s o £ £ £ £ i’ 3 < el 3 T <
: g s || o N2 Z P £ £ §] ° 2 g o ) £ o
s I} B B I} 15} 3 < < I A 8 Lo} = 3 E 2 e ¢}
x 5 = kel k] = = = 2 N = 2 ° 3 ° I} o o o b4 o &
n bS] 3 8| c 3 3 S S < 2 2 | B8] 8 c = g a c o S o] o] ] ol
o sl s |22z |o|l2| ¢ |TFlglslls S S| & | o | &8 | 25| 3 2 e e o | &2
Zz o 3 3 8 © b = ] g - = [ el 0 Is) ° ° 1S §¢& o} 2 3] = z 25
° 3 S |lala|l |8 e o Y |lg | £ 2|6 o} £ o ° © g2 5 g = 2 = g &
& Slelolelslala]l 8| 2|8 |x|le] & c | e 2| 8 | ET| 8 | g | B | B | @ ZE
£ g = £| © O s | = = o o a 2 S 2 5 8 & o 2 e O&
3 £ Elo|T|T| 5 5 2 3 8 2 kel £ 5 £ S I
= 2 = 5] 9| = 13 o 3 o & o 5 8 < © % <] - =
z 2| &&= sl s | 2] 7 ¢ °l 8
S ) o O
A'P—. ! 22.8 40 21 19 0.1 22 | 20.07 163 100 95 95 5 0 CL 222 1 400 137.5 114.80 Sélido Media Media 0.41 Muy Firme [ Muy Firme
(Inmunoldgico)(1/1.5)
AP -2 43
(Inmunolégico)(1.2/1.4) :
AP -3
(Inmunolégico)(1.7/1.98) 355
AP -1 (San - " .
. . 38 [17.69] 131 . ¥ .
Roque)(0.92/1.14) 35.4 73 32| 4 0.1 100 | 96 96 4 0 CH 93 46 275 162.5 112.74 Sdlido Muy alta [ Muy Alta 0.68 Media | Muy Firme
AP-1(San 354l 73 | 32| 41| 01| 38 1769 131 | 100 | 96| 96 | 4] 0 CH 93 46 275 1625 | 11274 | solido | Muyalta | MuyAlla | 0.68 Media | Muy Firme
Roque)(0.92/1.14)
AP -2 (San 29.1
Roque)(2.32/2.47) )
AP -2 (San 201
Roque)(2.32/2.47) :
AP -3(San . .
. 17.04| 125 X
Roque)(1.22/1.47) 36.3 100 | 99 99 1 0 107 54 200 100.0 Firme Firme
AP -3 (San
41
Roque)(1.22/1.47) 0
AP -4 (San
Roque)(1.1/1.2) 2.6
AP - 4 (San
16.
Roque)(1.1/1.35) 60
AP -1
(Convento)(1/1.07) 210
AP-1 16.8 30 17 13 0.0 18 | 19.46 16.7 100 90 90 10| 0 CL 146 73 225 125.0 112.79 Sdlido Baja Baja 0.30 Firme Muy Firme
(Convento)(1/1.31)
AP -2
(Convento)(1.31/1.39) 251
AP -2
21.
(Convento)(1.31/1.54) 8
AP -1 (Jardin)(0.74/0.8) | 25.0
AP -1 (Jardin)(0.75/0.95) | 22.4 2046| 167 100 50 175 87.5 Media Firme
AP -2 (Jardin)(1.05/1.11) | 18.4




CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ
NIT. 901615033-1

10.3 MEMORIAS DE CALCULO
Version Fecha Documento Pagina
Versiéon 1.0.1 31/01/2024 Estudio de suelos 108
edificio
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CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ
NIT. 901615033-1

MEMORIAS DE CALCULO -CALCULO CAPACIDAD DE SOPORTE ECUACION GENERAL

Obra SAN JUAN DE DIOS - INMUNOLOGICO
Localizacion BOGOTA
Fecha 11 de marzo de 2023

La capacidad de unitaria ultima o de seguridad se calcula como:
1
0, = eN.F F F, +qNF F,F,+ /BN F,F,F,

dl[
O seguridad = FS
Factores de la capacidad de carga
Nq = Tan?(45 + %)e"“"‘”’
Nc = (Ng* —1)Cot® Nq = L72
Ne= 6.81
Ny =2(Nq* + 1)Tan® Ny= 0,57
Donde: PARAMETROS DE ENTRADA
$= 9° 0,105 rad
B= 0° 0,00 rad
c 4,30 Ton/m2
Y= 1,70 Ton/m3
FS = 1,5 1,5
FACTOR DE SEGURIDAD BASICOS DIRECTOS
CONDICION CARGA Carga muerta + carga viva normal
COMPORTAMIENTO DRENADO
CIMIENTO SUPERFICIAL Capacidad de Carga
Forma Profundidad Inclinacion Carga muerta + carga viva normal
Longitud de|
la . R . © ultimo o seguridad
Df (m) B (m) cimentacign| T | Fas Fys | DB >1| Fed | Fqd |Fyd|Fci| Fqi Fyi (Ton/m2) (Ton/m2) G seguridaa (KP2)
(m)
1,00 1,40 1,18 | 1,1 [ 0,7 1,00 [ 131 [1,17] 1 |1 1 1 34 34,29 343
1,50 2,00 1,19 1,1 {07 ] 067 [ 124 [1,11| 1 |1 1 1 33 32,69 327
1,70 2,40 1,18 [ 1,1 0,7 0,59 1,21 | 1,10 1 1 1 1 32 31,95 319
2,10 330 | 1,16] 1,1 | 07 | 048 | 118 |1,08] 1 |1 1 1 31 30,81 308
b 100 m 2,30 250 |123| 1,1 | 06| 043 | 1,16 | 1,07] 1 | 1 1 1 32 32,14 321
’ 2,30 2,80 1,21 1,1 [ 0,7 ] 043 [ 1,16 [1,07| 1 |1 1 1 32 31,59 316
2,60 2,80 1,23 ] 1,1 [ 0,6 | 038 [ 1,15 [1,06] 1 |1 1 1 32 31,84 318
3,00 3,40 1,22 1,1 | 0,6 | 033 [ 1,13 |1,06] 1 [1 1 1 31 31,25 313
3,20 3,30 1,24 [ 1,1 0,6 0,31 1,12 | 1,05 1 1 1 1 32 31,58 316
3,20 380 |121| 1,1 |07 ] 031 | 1,12 [1,05] 1 |1 1 1 31 30,91 309
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CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ

NIT. 901615033-1

MEMORIAS DE CALCULO -CALCULO CAPACIDAD DE SOPORTE ECUACION GENERAL

Obra SAN JUAN DE DIOS - INMUNOLOGICO
Localizacion BOGOTA
Fecha 11 de marzo de 2023

La capacidad de unitaria ultima o de seguridad se calcula como:

0, = eN.F,F,F, +qN F,F,F,+ 1BN,F,F,F,

"

_ o,
O seguridad = FS
Factores de la capacidad de carga
2 ®' tan®’
Ng = Tan*(45+ =<)e
2 Nq = 1,91
Nc = (Nq* —1)Cot® Ne= 7,23
Ny= 0,74
Ny =2(Ng* + 1)Tang v :
Donde: PARAMETROS DE ENTRADA
= 9° 0,126 rad
g= 0° 0,00 rad
c 4,30 Ton/m2
Y= 1,70 Ton/m3
FS = 1,25 1,25
FACTOR DE SEGURIDAD BASICOS DIRECTOS
CONDICION CARGA Carga muerta + carga viva méxima
COMPORTAMIENTO DRENADO
CIMIENTO SUPERFICIAL Capacidad de Carga
Forma Profundidad Inclinacion Carga muerta + carga viva maxima
Longitud de|
la . R . 6 ultimo o seguridad
Df (m) B (m) cimentacion| Fes | Fas | Fys | DUB>1| Fed | Fqd |Fyd|Fei| Fqi Fyi (Tonfm2) (Ton/m2) O seguridaa (KP2)
(m)
1,00 1,40 1,19 11 ]o7 | 1,00 [ 131 [1,19] 1|1 1 1 44 43,54 435
1,50 2,00 120] 1,1 {07 ] 067 [ 1,24 [1,13] 1|1 1 1 41 41,50 415
1,70 2,40 1,19 1.1 {07 ] 059 [121 [ 1 [1 1 1 41 40,52 405
2,10 3,30 1,17 1,1 [ 07 ]| 048 | 1,18 [1,00] 1 |1 1 1 39 39,04 390
DE 1.00m 2,30 2,50 124] 1,1 {06 ] 043 [ 1,06 [1,08] 1 ]1 1 1 41 40,85 408
’ 2,30 2,80 122] 1,1 [07 ] 043 [ 1,06 [1,08] 1 [1 1 1 40 40,10 401
2,60 2,80 125 1,1 {06 ] 038 | 1,15[1,07] 1 |1 1 1 40 40,46 405
3,00 3,40 123] 1,1 o6 ] 033 [1,13[106] 1 ]1 1 1 40 39,69 397
3,20 3,30 126 | 1.1 [ 0.6 ] 031 [1,12[106] 1 ]1 1 1 40 40,14 401
3,20 3,80 122 1,1 |07 ] 031 | 1,12]106] 1]1 1 1 39 39,24 392
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CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ
NIT. 901615033-1

MEMORIAS DE CALCULO -CALCULO CAPACIDAD DE SOPORTE ECUACION GENERAL

Obra SAN JUAN DE DIOS - INMUNOLOGICO
Localizacion BOGOTA
Fecha 11 de marzo de 2023

La capacidad de unitaria Gltima o de seguridad se calcula como:

1
= oN.FF F, +qN,F F,F, +  1BN,F,F,F,

o,
_ .
O seguridad = FS
Factores de la capacidad de carga
?
Nq = Tan?(45 + —=)e™tend
2 Nq = 2,09
Nc = (Nq* —1)Cot® Ne= 7,60
Ny= 0,89

Ny = 2(Nq* + 1)Tan®

Donde: PARAMETROS DE ENTRADA
¢ = 9° 0,143 rad
B= 0° 0,00 rad
c 4,30 Ton/m2
Y= 1,70 Ton/m3
FS = L1 1l

FACTOR DE SEGURIDAD BASICOS DIRECTOS
CONDICION CARGA Carga muerta + carga viva normal+ sismo seudoestatico
COMPORTAMIENTO DRENADO

CIMIENTO SUPERFICIAL Capacidad de Carga
Forma Profundidad Inclinacion Carga muerta + carga viva normal+ sismo d
Longitud de|
Df (m) B (m) cimc‘::acién Fes | Fgs | Fys [DOB>1| Fed | Fqd |Fyd|Fei| ¥qi | Fyi (i:;/"‘:;‘; ° (frcﬁ:/r::z")d & seguriana (KP2)
(m)

1,00 1,40 120 1,1 {07 ] 1,00 [ 1,31 [121] 1 ]1 1 1 52 52,00 520

1,50 2,00 1,21 [ 1,1 [ 0,7 0,67 1,24 [1,14] 1 1 1 1 50 49,55 495

1,70 2,40 120 1,1 |07 [ 059 [121 [1,12] 1 |1 1 1 48 48,37 484

2,10 3,30 1,18 [ 1,1 [ 0,7 0,48 1,18 | 1,L10f 1 1 1 1 47 46,56 466

s LD 2,30 2,50 1,25 [ 1,1 | 0,6 0,43 1,16 [1,09] 1 1 1 1 49 48,83 488

! 2,30 2,80 1,23 | 1,1 | 0,7 0,43 1,16 [ 1,09] 1 1 1 1 48 47,90 479

2,60 2,80 1,26 [ 1,1 | 0,6 0,38 1,15 [1,08] 1 1 1 1 48 48,37 484

3,00 3,40 124 [ 1,1 |06 [ 033 [1,13]1,07] 1 |1 1 1 47 47,42 474

3,20 3,30 1,27 [ 1,1 [ 0,6 0,31 1,12 | 1,07 1 1 1 1 48 47,99 480

3,20 3,80 1,23 | 1,1 | 0,7 0,31 1,12 [ 1,07 ] 1 1 1 1 47 46,87 469
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CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ
NIT. 901615033-1

MEMORIAS DE CALCULO -CALCULO CAPACIDAD DE SOPORTE ECUACION GENERAL

Obra SAN JUAN DE DIOS - INMUNOLOGICO
Localizacion BOGOTA
Fecha 11 de marzo de 2023

La capacidad de unitaria ultima o de seguridad se calcula como:

1
0, = eNF.F F, +aN,F,F F,+ 1BN,F,F,F,
UU
O seguridad = FS
Factores de la capacidad de carga
Nq = Tan?(45 + g)e’"""”’
N Nq = 1,00
Nc = (Nq* —1)Cot® Ne= 5,14
Ny = 2(Ng* + 1)Tan® NY= 000
Donde: PARAMETROS DE ENTRADA
&= 0° 0,000 rad
B= 0° 0,00 rad
c 3,00 Ton/m2
Y= 1,70 Ton/m3
FS = 3 1
FACTOR DE SEGURIDAD BASICOS INDIRECTOS
CONDICION CARGA Carga muerta + carga viva normal
COMPORTAMIENTO NO DRENADO
CIMIENTO SUPERFICIAL Capacidad de Carga
Forma Profundidad Inclinacion Carga muerta + carga viva normal
Longitud de
1 § . . . 1t idad
Df (m) B (m) cime“:acién Fes | Fqs | Fys | DOB >1| Fed | Fqd |Fyd|Fei| Fqi | Fyi ('?:n /:;; ° (fl‘ei:;‘:n:) & seguriana (KP2)
(m)
1,00 1,40 1,14 [ 1,0 [ 0,7 1,00 1,31 [1,00] 1 1 1 1 25 8,26 83
1,50 2,00 1,15] 1,0 | 0,7 0,67 1,24 11,00 1 1 1 1 24 7,84 78
1,70 2,40 1,14 1,0 |07 | 059 [ 1,21 [100] 1 |1 1 1 23 7,66 77
2,10 3,30 1,12 [ 1,0 [ 0,7 0,48 1,18 [1,00] 1 1 1 1 22 7,37 74
e LD 2,30 2,50 1,18 | 1,0 | 0,6 0,43 1,16 [ 1,00] 1 1 1 1 23 7,62 76
’ 2,30 2,80 1,16 1,0 |07 | 043 | 1,06 [100] 1 |1 1 1 23 7,51 75
2,60 2,80 1,08 1,0 [ 06 [ 038 [ 1,15 [100] 1 |1 1 1 23 7,53 75
3,00 3,40 1,17 ( 1,0 [ 0,6 0,33 1,13 [1,00] 1 1 1 1 22 7,37 74
3,20 3,30 1,19 1.0 o6 [ 031 [ 1200|111 1 1 22 7,42 74
3,20 3,80 L6 1,0 |07 | 031 [ 1,12 ]100] 1 [1 1 1 22 7,28 73
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CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ
NIT. 901615033-1

MEMORIAS DE CALCULO -CALCULO CAPACIDAD DE SOPORTE ECUACION GENERAL

Obra SAN JUAN DE DIOS - INMUNOLOGICO
Localizacion BOGOTA
Fecha 11 de marzo de 2023

La capacidad de unitaria ultima o de seguridad se calcula como:

1
o,=cN.F_F F,+qN F FF, + Z}BNyF;a-Fde;‘

_ O,
O seguridad = FS
Factores de la capacidad de carga
Nq = Tan?(45 + (D—')e’"‘"‘w’
2 Nq = 1,00
Nc = (Nq" —1)Cot® Ne= 5,14
Ny = 2(Ng* + 1)Tan® Nv= £:00
Donde: PARAMETROS DE ENTRADA
$= 0° 0,000 rad
B= 0° 0,00 rad
c 3,00 Ton/m2
Y= 1,70 Ton/m3
FS = 2,5 1
FACTOR DE SEGURIDAD BASICOS INDIRECTOS
CONDICION CARGA Carga muerta + carga viva maxima
COMPORTAMIENTO NO DRENADO
CIMIENTO SUPERFICIAL Capacidad de Carga
Forma Profundidad Inclinacion Carga muerta + carga viva mdxima
Longitud de|
la . R . © ultimo o seguridad
Df (m) B (m) cimentacign| T | Fas Fys | DB >1| Fed | Fqd |Fyd|Fci| Fqi Fyi (Ton/m2) (Ton/m2) G seguridaa (KP2)
(m)
1,00 1,40 1,14 ] 1,0 [ 0,7 1,00 [ 1,31 [1,00] 1 |1 1 1 25 9,91 99
1,50 2,00 1,15 1,0 [ 0,7 | 0,67 [ 1,24 [1,00] 1 |1 1 1 24 9,41 94
1,70 2,40 1,14 [ 1,0 [ 0,7 0,59 1,21 | 1,00 1 1 1 1 23 9,19 92
2,10 330 | 1,12] 1,0 | 07 | 048 | 1,18 | 1,00] 1 |1 1 1 22 3,85 38
b 100 m 2,30 250 | 1,08 1,0 | 06 | 043 | 1,16 |1,00] 1 | 1 1 1 23 9.15 91
’ 2,30 2,80 1,16 | 1,0 [ 0,7 | 043 [ 1,16 [1,00] I |1 1 1 23 9,01 90
2,60 2,80 1,18 1,0 [ 0,6 | 038 [ 1,15 [1,00] 1 |1 1 1 23 9,03 90
3,00 3,40 1,17 { 1,0 1 0,6 | 033 [ 1,13 |1,00] 1 |1 1 1 22 8,84 88
3,20 3,30 1,19 [ 1,0 [ 0,6 0,31 1,12 | 1,00 1 1 1 1 22 8,90 89
3,20 38 | Li6| 1,0 | 07| 031 | 1,12 [1,00] 1 |1 1 1 22 8,73 87
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CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ
NIT. 901615033-1

MEMORIAS DE CALCULO -CALCULO CAPACIDAD DE SOPORTE ECUACION GENERAL

Obra SAN JUAN DE DIOS - INMUNOLOGICO
Localizacion BOGOTA
Fecha 11 de marzo de 2023

La capacidad de unitaria ultima o de seguridad se calcula como:

"

1
0, = N F F F +qN,F F,F,+ 1BN,F,F,F,

_ Ou
O seguridad = FS
Factores de la capacidad de carga
o
Nq = Tan?(45 + =)e™tand
2 Nq = 1,00
Nc = (Nq" —1)Cot® Ne= 5,14
Ny= 0,00

Ny =2(Ng¢* + DTan®d

Donde: PARAMETROS DE ENTRADA
&= 0° 0,000 rad
B= 0° 0,00 rad
c 3,00 Ton/m2
Y= 1,70 Ton/m3
FS = 1,5 1
FACTOR DE SEGURIDAD BASICOS INDIRECTOS
CONDICION CARGA Carga muerta + carga viva normal+ sismo seudoestatico
COMPORTAMIENTO NO DRENADO
CIMIENTO SUPERFICIAL Capacidad de Carga
Forma Profundidad Inclinacion Carga muerta + carga viva normal+ sismo seudoesta
Longitud de|
DI (m) B (m) dmc:‘:acié" Fes | Fgs | Fys [DUB>1| Fea | Fqa |Fyd|Fe| Fqi | Fyi (‘I’:r:;‘m"lz‘; ° (flc,f:::;)d © seguridad (KP2)
(m)
1,00 1,40 | 1,14 ] 1,0 | 07 | 1,00 | 1,31 |1,00] 1 | 1 1 1 25 16,52 165
1,50 200 |1,15] 1,0 |07 | 067 | 1,24 [1,00] 1 |1 1 1 24 15,69 157
1,70 2,40 1,14 1,0 0,7 0,59 1,21 [ 1,00 1 1 1 1 23 15,32 153
2.10 330 | 1,02] 1,0 | 0,7 | 048 | 1,18 |1,00] 1 | 1 1 1 22 14,74 147
DE- 100 m 2,30 250 | 1,08 1,0 | 0,6 | 043 | 1,16 |1,00] 1 | 1 1 1 23 15,25 152
2,30 280 | 1,16] 1,007 | 043 | 1,06 [1,00] 1 |1 1 1 23 15,02 150
2,60 280 | 1,18 | 1,0 | 0,6 | 038 | 115 [1,00] 1 [ 1| 1 1 23 15,06 151
3,00 340 | 1,07 ] 1,0 | 06 | 033 | 1,13 |1,00] 1 | 1 1 1 22 14,73 147
3.20 330 | L,19| 1,0 | 0,6 | 031 | 1,1z |1,00] 1 |1 1 1 22 14,84 148
3,20 380 | L16] 1,0 | 07 | 031 | 1,12 |1,00] 1 |1 1 1 22 14,55 146
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ASENTAMIENTOS POR CONSOLIDACION

CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ
NIT. 901615033-1

Obra SAN JUAN DE DIOS
Localizacion BOGOTA
Fecha 05/01/2023
Nivel Ciment I'm
Nivel Fredtico 2,5 m Q aplicada 25 ton
B= I'm q aplicada= 8,2 ton/m’
L= 3m q neta= 6,30 ton/m2
Ao’su.penu' + 4Aamabr> & Ao-inl'emr
Ao= 6
c H o+ Ao
S = E 1 -
1+¢, o
Esfuerzos efectivos e incrementos
. Profundidad
Profundidad =) e niva o total L o efectivo R
desde nivlel del 2 U (ton/m") 2 Iz Ao (Ton/m)
terreno (m) . de - (ton/m”) (ton/m")
cimetacién m (B/z) n (L/z)
1,00 0,00 1,90 0,00 1,90 1,00 6.30
1,50 0,50 2,85 0,00 2,85 1,00 3,00 1,00 6.30
3,00 2,00 5,70 0,50 5,20 0,25 0,75 0,24 1,52
5,50 4,50 10.45 3,00 7,45 0.11 0,33 0,06 0,40
8,00 7,00 15,20 5,50 9,70 0,07 0,21 0,03 0,18
10,00 9,00 19,00 7.50 11,50 0,06 0,17 0,02 0,11
12,00 11,00 22,80 9.50 13,30 0,05 0,14 0,01 0,07
13,50 12,50 25,65 11,00 14,65 0,04 0,12 0,01 0,06
15,00 14,00 28,50 12,50 16,00 0,04 0,11 0,01 0,05
& efectivo _ o PRECON O efective
Capa H (m) e e CR OCR mitag A0 mitad mitad mitad Log S (m) S (cm)
(tonimzy oM (tonmz) WM+ (o+Ad)o
Ac mitad
Arcilla 3 0,510 0,13 0,06 3,00 2,85 5,50 8,55 8,35 0,47 0,053 5,29
Arena 5 7,45 0,55 0,03 0,000 0,00
Arena 4 11,50 0,11 0,00 0,000 0,00
Arcilla 3 0,980 0.36 0,08 1,10 14,65 0,06 16,12 14,71 0,00 0,000 0,02
0,053 53
., . .
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ASENTAMIENTOS POR CONSOLIDACION
Obra SAN JUAN DE DIOS

CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ
NIT. 901615033-1

Localizacion BOGOTA
Fecha 05/01/2023
Nivel Ciment Im
Nivel Fredtico 2,5 m Q aplicada 85 ton
B= 2m q aplicada= 7,1 ton/m’
L= 6 m q neta= 5,20 ton/m2
AG’ - Aa:u.pmur + 4Agmuﬁ1) & Aainl'mu'
6
- I -+ A
ST sy
1+ ¢, o
Esfuerzos efectivos e incrementos
Profundidad P;:::: ::‘3:1‘1 o total , o efectivo s
dc::.’:.:;ll:,l“;’d de (ton/m?) U (ton/m’) ton/m?) Iz Ao (Ton/m")
cimetacion m (B/z) n (L/2)
1,00 0,00 1,90 0,00 1,90 1,00 5,20
1.50 0.50 2.85 0,00 2.85 2,00 6,00 1,00 5.20
3,00 2,00 5,70 0,50 5,20 0,50 1,50 0,53 2,73
5,50 4.50 10.45 3.00 7.45 0.22 0.67 0.20 1.06
8,00 7,00 15,20 5,50 9,70 0,14 0,43 0,10 0,52
10,00 9,00 19,00 7.50 11,50 0,11 0,33 0,06 0,33
12,00 11,00 22,80 9.50 13,30 0,09 0,27 0,04 0,23
13,50 12,50 25,65 11,00 14,65 0,08 0,24 0,03 0,18
15,00 14,00 28,50 12,50 16,00 0.07 0.21 0,03 0.15
 efectivo oPRECON O cfectivo
a m e cc mi Ao mitad mita mitad Log S (m] S (cm)
Cap: H (m) CR OCR (mn/mmdz ) ton/m2) (wn:/ “:12) (:;n'/:::;: (©+As)c S (m) S (cm)
Arcilla 3 0,510 0,13 0,06 3,00 2,85 4,79 8,55 7,64 0,43 0,048 4,85
Arena 5 7,45 1,25 0,07 0,000 0,00
Arena 4 11,50 035 0,01 0,000 0,00
Arcilla 3 0,980 0.36 0,08 1,10 14,65 0.18 16,12 14,83 0,01 0,001 0,06
0,048 4.8
B | 12 14 16 18 1 A 17 15 1 13 19
o aplicado ton/ma) 8 19 I 14 13 11 11 3 15 80 I 11
CARGA (Ton) 15 El [ 5 1 8 9 6 5 i % It}
Asentamiento cm)] 53 51 50 50 49 48 49 49 50 51 51 49
iefectivomitad ton/m2) +Acmitad (Ton/mi 835 8,16 1% 1] m T 766 176 8 Ll 801 m
aneto Ton/md) 60 60 S0 5S sH0 SN 50 54 560 510 580 530
o preconslidacion §,355 §,355 8,35 8,55 855 855 855 855 §35 §55 8,355 855
Version Fecha Documento Pagina

Version 1.0.1

31/01/2024

Estudio de suelos

Inmunoldgico

edificio

116




CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ
NIT. 901615033-1

ASENTAMIENTOS POR CONSOLIDACION

Obra SAN JUAN DE DIOS

Localizacion BOGOTA

Fecha 05/01/2023

Nivel Ciment I m

Nivel Freitico 2,5 m Q aplicada 9 ton
B= I'm q aplicada= 9,2 ton/m’
L= I'm q neta= 7,30 ton/m2

+ Ao,

inf erfcor

Aa’sup . H4Aco,

et medio

6
o FT o+ Ao
5= 35 10gf TLA)

Esfuerzos efectivos e incrementos

. Profundidad
meu'fdldad desde nivel o total 2 o efectivo 2
desde nivlel del 2 U (ton/m") 2 Iz Ao (Ton/m)
terreno (m) . de - (ton/m”) (ton/m")
cimetacién m (B/z) n (L/z)
1,00 0.00 1,90 0.00 1,90 1,00 7.30
1,50 0.50 2.85 0.00 2.85 1,00 1,00 1,00 7.30
3.00 2,00 5,70 0.50 5.20 0.25 025 0.11 0.79
5.50 4,50 10.45 3,00 7.45 0.11 0,11 0.02 0.17
8,00 7,00 15.20 5,50 9,70 0.07 0,07 0.01 0,07
10,00 9,00 19,00 7,50 11,50 0.06 0,06 0.01 0.04
12,00 11,00 22,80 9,50 13,30 0.05 0,05 0.00 0,03
13.50 12,50 25.65 11,00 14,65 0.04 0,04 0.00 0.02
15.00 12,00 28.50 12.50 16,00 0.04 0,04 0.00 0.02
& efectivo _ o PRECON O efective
Capa H (m) e e CR OCR mitag A0 mitad mitad mitad Log S (m) S (cm)
(onimzy | on/mD) (onmzy | (o0/mD+  (o+Ao)o
Ao mitad
Arcilla 3 0,510 0,13 0,06 3,00 2,85 6,21 855 9,06 0,50 0,057 5,69
Arena 5 7,45 0,26 0,01 0,000 0,00
Arena 4 11,50 0,05 0,00 0,000 0,00
‘Arcilla 3 0,980 0.36 0,08 1,10 14,65 0.02 16,115 14,67 0,00 0.000 0,01
0,057 5.7
. .
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CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ
NIT. 901615033-1

ASENTAMIENTOS POR CONSOLIDACION

Obra SAN JUAN DE DIOS

Localizacion BOGOTA

Fecha 05/01/2023

Nivel Ciment I m

Nivel Fredtico 2,5 m Q aplicada 32 ton

B= 2'm q aplicada= 7,9 ton/m’

L= 2m q neta= 6,00 ton/m2
AG’ Aa:u.pmur + 4Agmuﬁ1) L Aainl'mu'

6
c H o+ Ao
5= S 1o T2A)

Esfuerzos efectivos e incrementos

. Profundidad
Profundidad o efectivo

cimetacion m (B/z) n (L/2)
1,00 0,00 1,90 0,00 1,90 1,00 6,00
1,50 0,50 2,85 0,00 2,85 2,00 2,00 1,00 6,00
3,00 2,00 5,70 0,50 5,20 0,50 0,50 0,34 2,02
5,50 4,50 10,45 3,00 7,45 0,22 0,22 0,09 0,52
8,00 7,00 15,20 5,50 9,70 0,14 0,14 0,04 0,23
10,00 9,00 19,00 7,50 11,50 0,11 0,11 0,02 0,14
12,00 11,00 22,80 9,50 13,30 0,09 0,09 0,02 0,09
13,50 12,50 25,65 11,00 14,65 0,08 0,08 0,01 0,07
15,00 14,00 28,50 12,50 16,00 0,07 0,07 0,01 0,06
& efectivo , o PRECON O efective
Capa H (m) e e CR OCR (n:::/mmdz ) '?; “"/‘::lz‘: (::::;::2) ‘;‘;“ﬁg;; (WLA; o S (m) S (em)
Arcilla 3 0,510 0,13 0,06 3,00 2,85 5,34 8,55 8,19 0,46 0,052 5,19
Arena 5 7,45 0,72 0,04 0,000 0,00
Arena 4 11,50 0,15 0,01 0,000 0,00
Arcilla 3 0,980 0,36 0,08 1,10 14,65 0,07 16,115 14,72 0,00 0,000 0,03
0,052 52
B(m) 1 12 14 16 18 1 I 214 26 28 3 3l
L 1 12 14 16 18 1 21 U 26 28 3 31
aaplicado ton/m) 52 88 85 8 81 19 78 1 i 76 15 15
CARGA (Ton) 9 13 17 il 2 3 3 i 5 60 68 lli
Asentamiento cm) 5] 55 54 53 53 51 51 51 51 51 51 51
aefectvomitad (ton/m2) Ao mitad Ton/m2) 9,06 §11 8,56 §3 831 §19 8,14 8,10 8,14 8,09 803 8,06
aneto Ton/m2) 130 6,30 6,80 6,30 6,0 6,00 530 580 530 510 580 5,80
o preconsolidacion 8,55 855 8,55 85 8,55 85 8,55 85 8,55 8,55 8,55 855
Version Fecha Documento Pagina
Versiéon 1.0.1 31/01/2024 Estudio de suelos 118

edificio
Inmunoldgico




CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ
NIT. 901615033-1

10.4 REGISTRO FOTOGRAFICO
Version Fecha Documento Pagina
Versiéon 1.0.1 31/01/2024 Estudio de suelos 119
edificio
Inmunoldgico




CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ
NIT. 901615033-1

B-3

Version Fecha Documento Pagina

Versiéon 1.0.1 31/01/2024 Estudio de suelos 120
edificio
Inmunoldgico




CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ
NIT. 901615033-1

Versién Fecha Documento Pagina
Versiéon 1.0.1 31/01/2024 Estudio de suelos 121
edificio
Inmunoldgico




CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ
NIT. 901615033-1

B-6

Version Fecha Documento Pagina

Versiéon 1.0.1 31/01/2024 Estudio de suelos 122
edificio
Inmunoldgico




CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ
NIT. 901615033-1

Version Fecha Documento Pagina
Versiéon 1.0.1 31/01/2024 Estudio de suelos 123
edificio
Inmunoldgico




CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ
NIT. 901615033-1

B-7

Version Fecha Documento Pagina

Versiéon 1.0.1 31/01/2024 Estudio de suelos 124
edificio
Inmunoldgico




CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ
NIT. 901615033-1

Versién Fecha Documento Pagina
Versiéon 1.0.1 31/01/2024 Estudio de suelos 125
edificio
Inmunoldgico




CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ
NIT. 901615033-1

B-8

Version Fecha Documento Pagina

Versiéon 1.0.1 31/01/2024 Estudio de suelos 126
edificio
Inmunoldgico




CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ
NIT. 901615033-1

“ ...lluu j"‘ i}: ol 5

| o)

Versién Fecha Documento Pagina
Versiéon 1.0.1 31/01/2024 Estudio de suelos 127
edificio
Inmunoldgico




CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ
NIT. 901615033-1

APIQUE 1
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10.6 MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, Libardo Adolfo Lépez Ramirez, identificado (a) con C.C. 7 174 175 de Tunja, en mi calidad de
Ingeniero Civil con Matricula Profesional No. 15202091715 BYC, CERTIFICO que realicé el ESTUDIO
DE SUELOS, del proyecto “COMPLEJO HOSPITALARIO SAN JUAN DE DIOS - EDIFICIO
INMUNOLOGICO”

Por lo anterior, manifiesto que es viable la construccion de las medidas de estabilizacién de la
cimentacién, siempre y cuando se construya de acuerdo con las recomendaciones hechas en el
presente estudio.

Atentamente,

Libardo Adolfo Lopez Ramirez

AL

Firma

Profesion: Ingeniero civil

Titulo de Formacién avanzada: Magister en geotecnia
C.C. 7174175

Matricula Profesional No. 15202091715 BYC
Direccién de Correspondencia. Calle 42 AN° 8 -24
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10.7 ENSAYOS DE LABORATORIO
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Formato del Sistema de Gestion de Calidad

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Este documento es propiedad intelectual de Lépez
Hermanos Geotecnia y Aguas Subterraneas S.A.S

: HERMANOS.. INFORME DE ENSAYO: CONTENIDO DE AGUA EN Version No. 1 03/08/2018
INVESTIGAMOS EL SUELO CMENTANDO FUTURO MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE
S SUELO AGREGADO EL-INF-03 INVE-122-13

Numero de ensayo: 98824 (16)

Solicitado por: CONSORCIO CONURMA-RINCON-LOPEZ  Muestra No.: 98824 (16)
NIT./C.C.: 901615033-1 Fecha de ensayo: 15/12/2022
Direccion: CL 137 12 16 OF 308 Fecha de Informe: 22/12/2022
Tel.: 3138898469 Orden: 35621
Obra: HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS - BOGOTA.

Finalidad: Determinar calidad del Material

Fecha de muestreo: 01/12/2022

Muestra tomada por: Lépez Hermanos (Geotecnia)

Procedencia Bogota DC, Bogota DC

Barreno: BA-7 Tipo de muestra: Shelby

Profundidad (m): 0.70-1.00 m

Descripcién de la muestra: Arcilla color habano y amarillo

Refrencia interna: N/A

Frente y localizacion: NA
Método de Ensayo B
Recipiente N° A9
Masa del recipiente, (g) 17.34
Masa del recipiente + suelo humedo, (g) 68.16
Masa del recipiente + suelo seco, (g) 57.76
Contenido de Humedad, % 25.7

OBSERVACIONES:

Ninguna -7, m

Ejecutd Reviso Aprobo

L
YEIMY EDILSON RIOS CIFUENTES ING.JOHANA CAROLINA CARO ING.JOHANA CAROLIN QAR@

LABORATORISTA T.P.15202-320655 BYC T.P.15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se debe reproducir de forma parcial o total sin la aprobacion por escrito de Lopez Hermanos Geotécnia y Aguas subterraneas S.A.S

Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s)

Avenida Norte 48-57, Tunja  Tel.: 3108717384 - (8) 7403972. correo: coordinador@Ihltda.com; secretaria@lhltda.com
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Formato del Sistema de Gestién de Calidad

HERMANOS ..

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Subterraneas S.A.S

Este documento es propiedad intelectual
de Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas

GEOTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS —
T w0 CIMeNTANDO TR0 INFORME DE ENSAYO: COMPRESION INCONFINADA EN SUELOS Version No. 1 131082018
EL-INF-06 INVE - 152 - 13
Numero de ensayo: 98824 (22)
Solicitado por: CONSORCIO CONURMA-RINCON-LOPEZ
Direccién: CL 137 12 16 OF 308 Muestra No.: 98824 (22)
NIT./C.C.: 901615033-1
Tel.: 3138898469 No de Orden 35621
Obra: HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS - BOGOTA. Fecha de ensayo: 15/12/2022 10:34:52
Finalidad: Determinar calidad del Material Fecha de Informe: 30/12/2022 16:20
Muestra tomada por: Lopez Hermanos (Geotecnia) Fecha de muestreo: 01/12/2022
Procedencia: Bogota DC, Bogota DC Referencia Interna Cliente: N/A
Barreno: BA-7 Tipo de muestreador: Shelby
Profundidad (m): 0.7/1
Descripcién de la muestra: Arcillas color habano y amarillo
Estado de la muestra Inalterada CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Altura inicial del espécimen, mm 119.51 Masa del especimen hiimedo (g) 620.4
Diametro del espécimen, mm 58.62 Masa de recipiente (g) 17.34
Relacion Altura / didametro 2.04 Masa de recipiente + suelo humedo (g) 68.16
Area inicial transversal de la muestra, mm? 2699 Masa de recipiente + suelo seco (g) 57.76
Velocidad de deformacién (mm/min) 0.0 Contenido de Agua (%) 25.7%
Densidad Himeda, g/cm® 1.923 La muestra para humedad se obtuvo: Antes del Ensayo
Densidad seca, g/cm3 1.530 La muestra se obtuvo a partir de: Recortes de la Muestra
N° Deformacién (mm) | Carga axial (kN) [:Jer:i‘::r'ilaat(:‘i’/?)“ Area Corregida (mm?) Esfuerzo (kPa) Deformacion- Esfuerzo
0 0.000 0.00 0.00 0 0 20
1 0.050 0.05 0.04 2700 17 /\/
2 0.315 0.13 0.26 2706 48
3 0.979 0.30 0.82 2721 110 200
4 1.315 0.35 1.10 2729 127 /
5 1.973 0.42 1.65 2744 153 /
6 2.316 0.45 1.94 2752 164 150
7 2.623 0.48 2.19 2759 172 %
8 3.274 0.52 2.74 2775 188 é
9 3.939 0.56 3.30 2791 201 e 100
10 4.332 0.58 3.62 2800 206
11 5.282 0.62 4.42 2824 218
12 5.704 0.629 4.77 2834 222
13 5.954 0.637 4.98 2840 224 >0
14 6.362 0.649 5.32 2851 228
15 6.633 0.654 5.55 2857 229
16 7.312 0.633 6.12 2875 220 0
17 8.249 0.668 6.90 2899 230 0-00 ot 4.00 6:00 8.00
18 8.592 0.665 7.19 2908 229 8§t
Resistencia a la compresion inconfinada, kPa 230 —_—
Resistencia a la compresion inconfinada, kg/cm? 2.35
Resistencia al corte, kPa 115
Resistencia al corte, kg/cm2 1.17
Deformacion en el instante de la falla, % 6.902 RPN LA FALLA
Tipo de Falla: CORTE
Veleta de Mano kg/cm?: 2.13
Penetrometro de Bolsillo kg/cmz: 3.5
Observaciones: Ninguna } J
Ejecutd Reviso Aprobo Y
YEIMY EDILSON RIOS CIFUENTES ING.JOHANA CAROLINA CARO ING.JOHANA CAROLINA CARI

LABORATORISTA

15202-320655 BYC

15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se debera reproducir de forma parcial o total sin la aprobacién por escrito de Lépez Hermanos Geotéenia y Aguas subterraneas S.A.S

Los resultados mostrados en este informe corresponden uni ala(s)

1) ) da(s)

( (

Avenida Norte 48-57, Tunja

Tel.: 3108717384 - (8) 7403972. correo: coordinador@lhltda.com; secretaria@lhltda.com
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z Formato del Sistema de Gestién de Calidad Este documento es propiedad intelectual de Lopez
LOPEZ EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO Hermanos Geotécnia y Aguas Subterraneas S.A.S
HERMANOS

n—— ﬁ « ¥ ;
INVESTIGAMOS €L SUELO CIMENTANDO FUTURO INFORME DE ENSAYO: LIMITES DE CONSISTENCIA
e 1 s s et EL-INF-04 INV E-125 y 126 -2013

Version No. 1 03/08/2018

Namero de ensayo: 98825 (5)

Solicitado por: CONSORCIO CONURMA-RINCON-LOPEZ NIT./C.C.: 901615033-1
Direccion: CL 137 12 16 OF 308 Tel.: 3138898469
Obra: HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS - BOGOTA. Fecha de Informe: 22/12/2022 15:30
Finalidad: Determinar calidad del Material Orden 35621
Fecha de muestreo: 01/12/2022 Re_ferenc:a Shelby
Cliente:
Muestra tomada por: Lépez Hermanos (Geotecnia) Barreno: BA-7
Procedencia: Bogota DC, Bogota DC
Profundidad: 1.7m/2m
Descripcién de la muestra: Arcilla de color marrén claro con oxidado
Fecha de ingreso de la muestra: 07/12/2022
Muestra No.: 98825 (5)
Fecha de ensayo: 21/12/2022 9:48
Método de preparacion de la Método A
muestra:
Frente y localizacion: 0
Recipiente No. A103 A15 A18
Numero de golpes 13 23 33
S [Masa del recipiente, g 19.18 17.68 17.94
& |Masa del recipiente ma t
=3 asa del recipiente mas muestra 2703 25.11 26.39
-l [humeda, g
[)
-‘E' Masa del recipiente mas muestra 24.82 2301 24.09
= seca,g
Contenido de agua, % 42.7 394 37.4
Limite liquido (LL) 39
Procedimiento de ensayo de limite plastico: Manual
Cépsula D51 D70 LIMITES DE CONSISTENCIA
Masa del recipiente (g) 7.52 7.08 "o
3 o o
= M’asa del recipiente + suelo 14.88 127 B
_g humedo (g) -
a. |Masa del recipiente + suelo seco 13.76 11.85 K
2 (@) £ 40.0 \\
E [Contenido de agua, % 17.9 17.8 2
= |Limite plastico (LP) 18 388
indice de Plasticidad (IP): 21 -
5 50
OBSERVACIONES: i deilpes
Ejecuto Reviso Aprobo
YEIMY EDILSON RIOS ING. JOHANA CARO CARO ING. JOHANA CARO CARO
LABORATORISTA MP. 15202-320655 BYC MP. 15202-320655 BYC
Nota: Este folio no se debera reproducir de forma parcial o total sin la aprobacioén por escrito de Lopez Hermanos Geotecnia y Aguas subterraneas S.A.S = )
Los resultados mostrados en este informe corresponden Unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s) <

Avenida Norte 48-57, Tunja  Tel.: 3108717384 - (8) 7403972. correo: coordinador@Ihltda.com; secretaria@Ihltda.com Pagina 1 de 1



Formato del Sitema de Gestidn de Calidad

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Este documento es propiedad intelectual
de Lopez Hermanos Geotécnia y Aguas
Subterraneas S.A.S

HERMANOS ...

= o 3 GEOTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS
FESTIGAMOS €L SUELO CIMENTANDO FUTURO

INFORME DE ENSAYO: LAVADO SOBRE TAMIZ No. 200

Version No. 1

03/08/2018

Ao Morte 45.57 Terda GBOP) - Tk 310737306 - 2 7009372 - emall oprechrow®ihtiacom EL-INF-05 INV E-123-2013
Numero de ensayo: 98825 (11)

Solicitado por: CONSORCIO CONURMA-RINCON-LOPEZ Ref: NIA
Direccién: CL 137 12 16 OF 308 NIT./C.C.:  891.80.302-1
Obra: HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS - BOGOTA. Tel.: 3138898469
Finalidad: Determinar calidad del Material Fecha de Informe: 22/12/2022
Fecha de muestreo: 01/12/2022 Orden 35621
Muestra tomada por: Lépez Hermanos (Geotecnia)

Procedencia: Bogota-D.C.

Barreno: BA-7

Profundidad (m): 1.70-2.00 m

Tipo de muestreador: Shelby

Descripcién de la muestra:
Frente y localizacion:
Muestra No.:

Fecha de ensayo:

Arcilla de color marrén claro con oxidado
NA

98825 (11)

21/12/2022

Peso suelo seco antes de lavar, (g)
Peso suelo seco despues de lavar, (g)
PASANTE MALLA 4, (%)

PASANTE MALLA 200, (%)

353.44
35.39
100
90

OBSERVACIONES:

Ninguna

f.()

Ejecutd

Reviso

Aprobo

YEIMY EDILSON RIOS CIFUENTES

ING. JOHANA CAROLINA CARO

L
ING. JOHANA CAROLIN uARﬁe

LABORATORISTA

TP. 15202-320655 BYC

TP. 15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se deberd reproducir de forma parcial o total sin la aprobacion por escrito de Lpez Hermanos Geotécnia y Aguas subterraneas S.A.S

Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s)

Avenida Norte 48-57, Tunja  Tel.: 3108717384 - (8) 7403972. correo: coordinador@lhltda.com; secretaria@Ihltda.com
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Formato del Sistema de Gestion de Calidad Este documento es propiedad intelectual de Lépez

Hermanos Geotecnia y Aguas Subterraneas S.A.S

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

: HERMANOS.. INFORME DE ENSAYO: CONTENIDO DE AGUA EN Version No. 1 03/08/2018
INVESTIGAMOS EL SUELO CMENTANDO FUTURO MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE
S SUELO AGREGADO EL-INF-03 INVE-122-13

Numero de ensayo: 98825 (16)

Solicitado por: CONSORCIO CONURMA-RINCON-LOPEZ  Muestra No.: 98825 (16)
NIT./C.C.: 901615033-1 Fecha de ensayo: 21/12/2022
Direccion: CL 137 12 16 OF 308 Fecha de Informe: 22/12/2022
Tel.: 3138898469 Orden: 35621
Obra: HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS - BOGOTA.

Finalidad: Determinar calidad del Material

Fecha de muestreo: 01/12/2022

Muestra tomada por: Lépez Hermanos (Geotecnia)

Procedencia Bogota D.C

Barreno: BA-7 Tipo de muestra: Shelby

Profundidad (m): 1.70-2.00 m

Descripcién de la muestra: Arcilla de color marrén claro con oxidado

Refrencia interna: N/A

Frente y localizacion: NA
Método de Ensayo A
Recipiente N° 30C
Masa del recipiente, (g) 48.36
Masa del recipiente + suelo humedo, (g) 461.4
Masa del recipiente + suelo seco, (g) 401.8
Contenido de Humedad, % 16.9

OBSERVACIONES:

Ninguna -7, m

Ejecutd Reviso Aprobo

L
YEIMY EDILSON RIOS CIFUENTES ING.JOHANA CAROLINA CARO ING.JOHANA CAROLIN QAR@

LABORATORISTA T.P.15202-320655 BYC T.P.15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se debe reproducir de forma parcial o total sin la aprobacion por escrito de Lopez Hermanos Geotécnia y Aguas subterraneas S.A.S

Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s)

Avenida Norte 48-57, Tunja  Tel.: 3108717384 - (8) 7403972. correo: coordinador@Ihltda.com; secretaria@lhltda.com
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Form

ato del Sistema de Gestion de Calidad

Este documento es propiedad intelectual

HERMANOS ..

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

de Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas
Subterraneas S.A.S

GEOTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS —
T w0 CIMeNTANDO TR0 INFORME DE ENSAYO: COMPRESION INCONFINADA EN SUELOS Version No. 1 131082018
EL-INF-06 INVE - 152 - 13
Numero de ensayo: 98825 (22)
Solicitado por: CONSORCIO CONURMA-RINCON-LOPEZ
Direccién: CL 137 12 16 OF 308 Muestra No.: 98825 (22)
NIT./C.C.: 901615033-1
Tel.: 3138898469 No de Orden 35621
) Fecha de ensayo: 21/12/2022 9:48:04

Obra: HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS - BOGOTA.
Finalidad: Determinar calidad del Material Fecha de Informe: 30/12/2022 16:20
Muestra tomada por: Lépez Hermanos (Geotecnia) Fecha de muestreo: 01/12/2022
Procedencia: Bogota DC, Bogota DC Referencia Interna Cliente: N/A
Barreno: BA-7 Tipo de muestreador: Shelby
Profundidad (m): 1.7/2
Descripcién de la muestra: Arcilla de color marrén claro con oxidado
Estado de la muestra Inalterada CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Altura inicial del espécimen, mm 119.27 Masa del especimen humedo (g) 673
Didmetro del espécimen, mm 58.24 Masa de recipiente (g) 48.36
Relacion Altura / didmetro 2.05 Masa de recipiente + suelo humedo (g) 461.4
Area inicial transversal de la muestra, mm? 2664 Masa de recipiente + suelo seco (g) 401.8
Velocidad de deformacién (mm/min) 1.5 Contenido de Agua (%) 16.9%
Densidad Himeda, g/cm® 2.118 La muestra para humedad se obtuvo: Antes del Ensayo
Densidad seca, g/cm3 1.812 La muestra se obtuvo a partir de: Recortes de la Muestra

N° Deformacién (mm) | Carga axial (kN) Zf;:::i‘:‘(:jz;‘ Area Corregida (mm?) Esfuerzo (kPa) Deformacion- Esfuerzo

500

0 0.000 0.00 0.00 0 0

1 0.043 0.15 0.04 2665 56 450

2 0.586 0.51 0.49 2677 189 400

3 1.215 0.74 1.02 2691 276 /

4 1.866 0.89 1.56 2706 328 30 /’

5 2.487 0.99 2.09 2721 365 300

6 3.152 1.07 2.64 2736 392 32 /

7 3.488 1.11 2.92 2744 403 § 20 /

8 3.817 1.14 3.20 2752 413 g 200

9 4.510 1.18 3.78 2769 425 /

10 5.197 1.19 4.36 2785 428 150 /

11 5.890 1.20 4.94 2802 426 100

12 6.233 1.201 5.23 2811 427

13 6.898 1.212 5.78 2828 429 >0

14 7.219 1.217 6.05 2836 429 0

15 8.01 1.227 6.72 2856 430 0.00 2.00 4.00 6.00 8.00

16 8.32 1.215 6.98 2864 424 g %
Resistencia a la compresion inconfinada, kPa 430
Resistencia a la compresién inconfinada, kg/cm2 4.38
Resistencia al corte, kPa 215
Resistencia al corte, kg/cm2 219
Deformacion en el instante de la falla, % 6.716 RIS LA FALLA
Tipo de Falla: CORTE
Veleta de Mano kg/cm?: 1.50
Penetrometro de Bolsillo kg/cm?: >4.5
Observaciones: Ninguna ’

Ejecutd Revisd Aprobd {Nﬂ'm
YEIMY EDILSON RIOS CIFUENTES ING.JOHANA CAROLINA CARO ING.JOHANA CAROLINA CARS
LABORATORISTA 15202-320655 BYC 15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se debera reproducir de forma parcial o total sin la aprobacién por escrito de Lopez Hermanos Geotécnia y Aguas subterraneas S.A.S

Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s)

Avenida Norte 48-57, Tunja

Tel.: 3108717384 - (8) 7403972. correo: coordinador@lhltda.com; secretaria@lhltda.com

Paginaldel



HERMANOS

Formato del Sistema de Gestion de Calidad

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Este documento es propiedad intelectual de Lépez
Hermanos Geotecnia y Aguas Subterraneas S.A.S

INFORME DE ENSAYO: CONTENIDO DE AGUA EN

v GEOTECNIA ¥ MGUAS SURTERRANEAS Version No. 1 03/08/2018
INVESTIGAMOS €L SUELO CIMENTANDO FUTURO MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE
e SUELO AGREGADO EL-INF-03 INV E -122-13

Numero de ensayo: 98826 (16)

Solicitado por: CONSORCIO CONURMA-RINCON-LOPEZ  Muestra No.: 98826 (16)
NIT./C.C.: 901615033-1 Fecha de ensayo: 15/12/2022
Direccioén: CL 137 12 16 OF 308 Fecha de Informe: 22/12/2022
Tel.: 3138898469 Orden: 35621
Obra: HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS - BOGOTA.

Finalidad: Determinar calidad del Material

Fecha de muestreo: 01/12/2022

Muestra tomada por: Lépez Hermanos (Geotecnia)

Procedencia Bogota D.C.

Barreno: BA-7 Tipo de muestra: Shelby
Profundidad (m): 2.70-3.00 m

Descripcién de la muestra:

Arcilla con algunas arenas y gravas de color gris con marron

Refrencia interna: N/A

Frente y localizacion: NA
Método de Ensayo A
Recipiente N° A3
Masa del recipiente, (g) 17.76
Masa del recipiente + suelo humedo, (g) 60.46
Masa del recipiente + suelo seco, (g) 54.92
Contenido de Humedad, % 14.9

OBSERVACIONES:

Ninguna

Jm

Ejecutd

Revisd

Aprobo

YEIMY EDILSON RIOS CIFUENTES

ING.JOHANA CAROLINA CARO

L
ING.JOHANA CAROLIN QAR@

LABORATORISTA

T.P.15202-320655 BYC

T.P.15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se debe reproducir de forma parcial o total sin la aprobacion por escrito de Lopez Hermanos Geotécnia y Aguas subterraneas S.A.S

Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s)

Avenida Norte 48-57, Tunja

Tel.: 3108717384 - (8) 7403972. correo: coordinador@Ihltda.com; secretaria@lhltda.com

Paginaldel




Formato del Sistema de Gestién de Calidad Este documento es propiedad intelectual de Lopez

LOPEZ EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO Hermanos Geotécnia y Aguas Subterraneas S.A.S
HERMANOS

sy 222 . Versién No. 1 03/08/2018
INVESTIGAMOS €L SUELO CIMENTANDO FUTURO INFORME DE ENSAYO: LIMITES DE CONSISTENCIA
Ry ——— EL-INF-04 INV E-125 y 126 -2013

Namero de ensayo: 99012 (5)

Solicitado por: CONSORCIO CONURMA-RINCON-LOPEZ NIT./C.C.: 901615033-1
Direccion: CL 137 12 16 OF 308 Tel.: 3138898469
Obra: HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS - BOGOTA. Fecha de Informe: 23/12/2022 10:49
Finalidad: Determinar calidad del Material Orden 35621
Fecha de muestreo: 03/12/2022 Re_ferenc:a Shelby
Cliente:
Muestra tomada por: Lépez Hermanos (Geotecnia) Barreno: BA -8
Procedencia: Bogota DC, Bogota DC
Profundidad: 0.7m/1m
Descripcién de la muestra: Arcilla de color marrén con vetas oxidadas
Fecha de ingreso de la muestra: 10/12/2022
Muestra No.: 99012 (5)
Fecha de ensayo: 21/12/2022 10:39
Método de preparacion de la Método A
muestra:
Frente y localizacion: 0
Recipiente No. A31 A3 A25
Numero de golpes 12 24 38
S [Masa del recipiente, g 16.99 17.75 17.31
& |Masa del recipiente ma t
=3 asa del recipiente mas muestra 23.42 245 24.92
-l [humeda, g
[)
-‘E' Masa del recipiente mas muestra 2134 2243 29 69
= seca,g
Contenido de agua, % 47.8 44.2 41.4
Limite liquido (LL) 44
Procedimiento de ensayo de limite plastico: Manual
Cépsula D31 D69 LIMITES DE CONSISTENCIA
Masa del recipiente (g) 6.32 7.29 200
o
.2 [Masa del recipiente + suelo 48.0
E hamedo (g) 13.78 14.35 4 ’\
) — ® 46.0
a. |Masa del recipiente + suelo seco 1236 12.96 K
o |9 £ \
= - < 440
§ Contenido de agua, % 23.5 245 ° \
= |Limite plastico (LP) 24 42.0
indice de Plasticidad (IP): 20 —
5 50
OBSERVACIONES: i deilpes
Ejecuto Reviso Aprobo
YEIMY EDILSON RIOS ING. JOHANA CARO CARO ING. JOHANA CARO CARO
LABORATORISTA MP. 156202-320655 BYC MP. 15202-320655 BYC
Nota: Este folio no se debera reproducir de forma parcial o total sin la aprobacioén por escrito de Lopez Hermanos Geotecnia y Aguas subterraneas S.A.S = )
Los resultados mostrados en este informe corresponden Unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s) <

Avenida Norte 48-57, Tunja  Tel.: 3108717384 - (8) 7403972. correo: coordinador@Ihltda.com; secretaria@Ihltda.com Pagina 1 de 1



HERMANOS ...
S S GEOTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS
FrESTIGAMOS €L SUELO CIMIENTANDO FUTURO

Av Horte 4557 Tunja (507) - Tel; 108717354 - (0) 7205972 - emails lopechmosteihlida com

Formato del Sitema de Gestidn de Calidad

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Este documento es propiedad intelectual
de Lopez Hermanos Geotécnia y Aguas
Subterraneas S.A.S

INFORME DE ENSAYO: LAVADO SOBRE TAMIZ No. 200

Version No. 1

03/08/2018

EL-INF-05 INV E-123-2013

Numero de ensayo:
Solicitado por:

Direccion:
Obra:

Finalidad:

Fecha de muestreo:
Muestra tomada por:
Procedencia:
Barreno:
Profundidad (m):
Tipo de muestreador:

Descripcién de la muestra:

Frente y localizacion:
Muestra No.:
Fecha de ensayo:

99012 (11)
CONSORCIO CONURMA-RINCON-LOPEZ

CL 137 12 16 OF 308
HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS - BOGOTA.

Determinar calidad del Material

03/12/2022

Lépez Hermanos (Geotecnia)

Bogota DC, Bogota DC

BA-8

0.70-1.00 m

Shelby

Arcilla de color marrén con vetas oxidadas
NA

99012 (11)

21/12/2022

Ref:  San Jorge

NIT./C.C.:  891.80.302-1
Tel.: 3138898469

Fecha de Informe:  23/12/2022

Orden 35621

Peso suelo seco antes de lavar, (g)
Peso suelo seco despues de lavar, (g)
PASANTE MALLA 4, (%)

PASANTE MALLA 200, (%)

290.47
8.9
100
97

OBSERVACIONES:

Ninguna

=4

()

Ejecuto

Reviso

YEIMY EDILSON RIOS CIFUENTES

ING. JOHANA CAROLINA CARO

oo
ING. JOHANA CAROLINACAR

LABORATORISTA

TP. 15202-320655 BYC

TP. 15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se deberd reproducir de forma parcial o total sin la aprobacion por escrito de Loépez Hermanos Geotécnia y Aguas subterraneas S.A.S

Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s)

Avenida Norte 48-57, Tunja

Paginaldel

Tel.: 3108717384 - (8) 7403972. correo: coordinador@lhltda.com; secretaria@lhltda.com




Formato del Sistema de Gestion de Calidad

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Este documento es propiedad intelectual de Lépez
Hermanos Geotecnia y Aguas Subterraneas S.A.S

: HERMANOS.. INFORME DE ENSAYO: CONTENIDO DE AGUA EN Version No. 1 03/08/2018
INVESTIGAMOS EL SUELO CMENTANDO FUTURO MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE
S SUELO AGREGADO EL-INF-03 INVE-122-13

Numero de ensayo: 99012 (16)

Solicitado por: CONSORCIO CONURMA-RINCON-LOPEZ  Muestra No.: 99012 (16)
NIT./C.C.: 901615033-1 Fecha de ensayo: 21/12/2022
Direccion: CL 137 12 16 OF 308 Fecha de Informe: 23/12/2022
Tel.: 3138898469 Orden: 35621
Obra: HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS - BOGOTA.

Finalidad: Determinar calidad del Material

Fecha de muestreo: 03/12/2022

Muestra tomada por: Lépez Hermanos (Geotecnia)

Procedencia Bogota DC, Bogota DC

Barreno: BA-8 Tipo de muestra: Shelby

Profundidad (m): 0.70-1.00 m

Descripcion de la muestra: Arcilla de color marrén con vetas oxidadas

Refrencia interna: San Jorge

Frente y localizacion: NA
Método de Ensayo A
Recipiente N° p3
Masa del recipiente, (g) 33.91
Masa del recipiente + suelo humedo, (g) 407.63
Masa del recipiente + suelo seco, (g) 324.38
Contenido de Humedad, % 28.7

OBSERVACIONES:

Ninguna -7, m

Ejecutd Reviso Aprobo

L
YEIMY EDILSON RIOS CIFUENTES ING.JOHANA CAROLINA CARO ING.JOHANA CAROLIN QAR@

LABORATORISTA T.P.15202-320655 BYC T.P.15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se debe reproducir de forma parcial o total sin la aprobacion por escrito de Lopez Hermanos Geotécnia y Aguas subterraneas S.A.S

Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s)

Avenida Norte 48-57, Tunja  Tel.: 3108717384 - (8) 7403972. correo: coordinador@Ihltda.com; secretaria@lhltda.com

Paginaldel




Formato del Sistema de Gestién de Calidad

Este documento es propiedad intelectual

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

de Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas
Subterraneas S.A.S

HERMANOS ..

- ; GEOTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS —
T w0 CIMeNTANDO TR0 INFORME DE ENSAYO: COMPRESION INCONFINADA EN SUELOS Version No. 1 131082018
EL-INF-06 INVE - 152 - 13
Numero de ensayo: 99012 (22)
Solicitado por: CONSORCIO CONURMA-RINCON-LOPEZ
Direccién: CL 137 12 16 OF 308 Muestra No.: 99012 (22)
NIT./C.C.: 901615033-1
Tel.: 3138898469 No de Orden 35621
Obra: HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS - BOGOTA. Fecha de ensayo: 21/12/2022 10:39:15
Finalidad: Determinar calidad del Material Fecha de Informe: 23/12/2022 10:50
Muestra tomada por: Lopez Hermanos (Geotecnia) Fecha de muestreo: 03/12/2022
Procedencia: Bogota DC, Bogota DC Referencia Interna Cliente: San Jorge
Barreno: BA-8 Tipo de muestreador: Shelby
Profundidad (m): 0.7/1
Descripcién de la muestra: Arcilla de color marrén con vetas oxidadas
Estado de la muestra Inalterada CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Altura inicial del espécimen, mm 119.73 Masa del especimen hiimedo (g) 611
Diametro del espécimen, mm 58.39 Masa de recipiente (g) 33.91
Relacion Altura / didametro 2.05 Masa de recipiente + suelo humedo (g) 407.63
Area inicial transversal de la muestra, mm? 2678 Masa de recipiente + suelo seco (g) 324.38
Velocidad de deformacién (mm/min) 0.0 Contenido de Agua (%) 28.7%
Densidad Himeda, g/cm® 1.906 La muestra para humedad se obtuvo: Antes del Ensayo
Densidad seca, g/cm3 1.481 La muestra se obtuvo a partir de: Recortes de la Muestra
N° Deformacién (mm) | Carga axial (kN) [:Jer:i(::r'ilaa((:‘i’/l:)“ Area Corregida (mm?) Esfuerzo (kPa) Deformacion- Esfuerzo
300
0 0.000 0.00 0.00 0 0
1 0.043 0.03 0.04 2679 12
2 0.636 0.12 0.53 2692 44 250
3 1.973 0.24 1.65 2723 88 =T
4 2.702 0.29 2.26 2740 106
5 3.302 0.33 2.76 2754 119 200
6 3.974 0.37 3.32 2770 134 . /
7 4.625 0.41 3.86 2785 146 % /
8 5.361 044 4.48 2803 158 i
9 6.683 0.50 5.58 2836 176 E
10 7.362 0.53 6.15 2853 184 100
11 9.364 0.59 7.82 2905 203
12 10.722 0.628 8.96 2941 214
13 12.059 0.66 10.07 2978 222 50
14 14.146 0.701 11.81 3036 231
15 16.04 0.73 13.40 3092 236
16 17.813 0.754 14.88 3146 240 0
17 19.064 0.766 15.92 3185 241 0.00 T 10.00 15.00 20.00
18 19.886 0.764 16.61 3211 238 8§t
Resistencia a la compresion inconfinada, kPa 241 i
Resistencia a la compresion inconfinada, kg/cm? 2.45
Resistencia al corte, kPa 120
Resistencia al corte, kg/cm2 1.23
Deformacion en el instante de la falla, % 15.922 RPN LA FALLA
Tipo de Falla: CORTE
Veleta de Mano kg/cm?: 1.88
Penetrémetro de Bolsillo kg/cm?: 2.75
Observaciones: Ninguna i J
Ejecutd Reviso Aprobo Y
YEIMY EDILSON RIOS CIFUENTES ING.JOHANA CAROLINA CARO ING.JOHANA CAROLINA CARI
LABORATORISTA 15202-320655 BYC 15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se debera reproducir de forma parcial o total sin la aprobacién por escrito de Lépez Hermanos Geotéenia y Aguas subterraneas S.A.S

Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s)

Avenida Norte 48-57, Tunja

Tel.: 3108717384 - (8) 7403972. correo: coordinador@lhltda.com; secretaria@lhltda.com

Paginaldel



Formato del Sistema de Gestion de Calidad

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Este documento es propiedad intelectual de Lépez
Hermanos Geotecnia y Aguas Subterraneas S.A.S

: HERMANOS.. INFORME DE ENSAYO: CONTENIDO DE AGUA EN Version No. 1 03/08/2018
INVESTIGAMOS EL SUELO CMENTANDO FUTURO MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE
S SUELO AGREGADO EL-INF-03 INVE-122-13

Numero de ensayo: 99013 (16)

Solicitado por: CONSORCIO CONURMA-RINCON-LOPEZ  Muestra No.: 99013 (16)
NIT./C.C.: 901615033-1 Fecha de ensayo: 15/12/2022
Direccion: CL 137 12 16 OF 308 Fecha de Informe: 23/12/2022
Tel.: 3138898469 Orden: 35621
Obra: HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS - BOGOTA.

Finalidad: Determinar calidad del Material

Fecha de muestreo: 03/12/2022

Muestra tomada por: Lépez Hermanos (Geotecnia)

Procedencia Bogota DC, Bogota DC

Barreno: BA-8 Tipo de muestra: Shelby

Profundidad (m): 1.70-2.00 m

Descripcién de la muestra: Arcilla color marrén

Refrencia interna: San Jorge

Frente y localizacion: NA
Método de Ensayo B
Recipiente N° A1
Masa del recipiente, (g) 17.75
Masa del recipiente + suelo humedo, (g) 84.68
Masa del recipiente + suelo seco, (g) 70.2
Contenido de Humedad, % 27.6

OBSERVACIONES:

Ninguna -7, m

Ejecutd Reviso Aprobo

L
YEIMY EDILSON RIOS CIFUENTES ING.JOHANA CAROLINA CARO ING.JOHANA CAROLIN QAR@

LABORATORISTA T.P.15202-320655 BYC T.P.15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se debe reproducir de forma parcial o total sin la aprobacion por escrito de Lopez Hermanos Geotécnia y Aguas subterraneas S.A.S

Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s)

Avenida Norte 48-57, Tunja  Tel.: 3108717384 - (8) 7403972. correo: coordinador@Ihltda.com; secretaria@lhltda.com

Paginaldel




Formato del Sistema de Gestion de Calidad

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Este documento es propiedad intelectual de Lépez
Hermanos Geotecnia y Aguas Subterraneas S.A.S

: HERMANOS.. INFORME DE ENSAYO: CONTENIDO DE AGUA EN Version No. 1 03/08/2018
INVESTIGAMOS EL SUELO CMENTANDO FUTURO MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE
S SUELO AGREGADO EL-INF-03 INVE-122-13

Numero de ensayo: 99014 (16)

Solicitado por: CONSORCIO CONURMA-RINCON-LOPEZ  Muestra No.: 99014 (16)
NIT./C.C.: 901615033-1 Fecha de ensayo: 20/12/2022
Direccion: CL 137 12 16 OF 308 Fecha de Informe: 23/12/2022
Tel.: 3138898469 Orden: 35621
Obra: HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS - BOGOTA.

Finalidad: Determinar calidad del Material

Fecha de muestreo: 03/12/2022

Muestra tomada por: Lépez Hermanos (Geotecnia)

Procedencia Bogota DC, Bogota DC

Barreno: BA-8 Tipo de muestra: Shelby

Profundidad (m): 2.70-3.00 m

Descripcién de la muestra: Arcilla color marrén

Refrencia interna: San jorge

Frente y localizacion: NA
Método de Ensayo B
Recipiente N° A107
Masa del recipiente, (g) 16.25
Masa del recipiente + suelo humedo, (g) 83.4
Masa del recipiente + suelo seco, (g) 71.12
Contenido de Humedad, % 224

OBSERVACIONES:

Ninguna -7, m

Ejecutd Reviso Aprobo

L
YEIMY EDILSON RIOS CIFUENTES ING.JOHANA CAROLINA CARO ING.JOHANA CAROLIN QAR@

LABORATORISTA T.P.15202-320655 BYC T.P.15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se debe reproducir de forma parcial o total sin la aprobacion por escrito de Lopez Hermanos Geotécnia y Aguas subterraneas S.A.S

Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s)

Avenida Norte 48-57, Tunja  Tel.: 3108717384 - (8) 7403972. correo: coordinador@Ihltda.com; secretaria@lhltda.com

Paginaldel




HERMANOS

Formato del Sistema de Gestion de Calidad

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Este documento es propiedad intelectual de Lépez
Hermanos Geotecnia y Aguas Subterraneas S.A.S

INFORME DE ENSAYO: CONTENIDO DE AGUA EN

v GEOTECNIA ¥ MGUAS SURTERRANEAS Version No. 1 03/08/2018
INVESTIGAMOS €L SUELO CIMENTANDO FUTURO MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE
e SUELO AGREGADO EL-INF-03 INVE -122-13

Numero de ensayo: 99015 (16)

Solicitado por: CONSORCIO CONURMA-RINCON-LOPEZ  Muestra No.: 99015 (16)
NIT./C.C.: 901615033-1 Fecha de ensayo: 16/12/2022
Direccion: CL 137 12 16 OF 308 Fecha de Informe: 23/12/2022
Tel.: 3138898469 Orden: 35621
Obra: HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS - BOGOTA.

Finalidad: Determinar calidad del Material

Fecha de muestreo: 03/12/2022

Muestra tomada por: Lépez Hermanos (Geotecnia)

Procedencia Bogota DC, Bogota DC

Barreno: BA-8 Tipo de muestra: Shelby
Profundidad (m): 3.70-4.00 m

Descripcién de la muestra:

Arcilla con arena y gravas, color amarillo gris y marron

Refrencia interna: San jorge

Frente y localizacion: NA
Método de Ensayo B
Recipiente N° A124
Masa del recipiente, (g) 20.7
Masa del recipiente + suelo humedo, (g) 48.58
Masa del recipiente + suelo seco, (g) 4412
Contenido de Humedad, % 19.0

OBSERVACIONES:

Ninguna

Jm

Ejecutd

Revisd

Aprobo

YEIMY EDILSON RIOS CIFUENTES

ING.JOHANA CAROLINA CARO

L
ING.JOHANA CAROLIN QAR@

LABORATORISTA

T.P.15202-320655 BYC

T.P.15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se debe reproducir de forma parcial o total sin la aprobacion por escrito de Lopez Hermanos Geotécnia y Aguas subterraneas S.A.S

Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s)

Avenida Norte 48-57, Tunja

Tel.: 3108717384 - (8) 7403972. correo: coordinador@Ihltda.com; secretaria@lhltda.com

Paginaldel




Formato del Sistema de Gestién de Calidad Este documento es propiedad intelectual de Lopez

LOPEZ EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO Hermanos Geotécnia y Aguas Subterraneas S.A.S
HERMANOS

sy 222 . Versién No. 1 03/08/2018
INVESTIGAMOS €L SUELO CIMENTANDO FUTURO INFORME DE ENSAYO: LIMITES DE CONSISTENCIA
Ry ——— EL-INF-04 INV E-125 y 126 -2013

Namero de ensayo: 99016 (5)

Solicitado por: CONSORCIO CONURMA-RINCON-LOPEZ NIT./C.C.: 901615033-1
Direccion: CL 137 12 16 OF 308 Tel.: 3138898469
Obra: HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS - BOGOTA. Fecha de Informe: 23/12/2022 11:12
Finalidad: Determinar calidad del Material Orden 35621
Fecha de muestreo: 03/12/2022 Referencia SPT-San Jorge
Cliente:
Muestra tomada por: Lépez Hermanos (Geotecnia) Barreno: BA -8
Procedencia: Bogota D.C.
Profundidad: 4.7m/5.15m
Descripcién de la muestra: Grava con arena y arcilla color marron
Fecha de ingreso de la muestra: 10/12/2022
Muestra No.: 99016 (5)
Fecha de ensayo: 21/12/2022 10:41
Método de preparacion de la Método A
muestra:
Frente y localizacion: 0
Recipiente No. A124 A107 A100
Numero de golpes 12 23 35
_-g Masa del recipiente, g 20.63 16.25 20.98
& |Masa del recipiente ma t
=3 asa del recipiente mas muestra 2739 2284 28.18
-l [humeda, g
[)
-‘E' Masa del recipiente mas muestra 25 25 2087 26.12
= seca,g
Contenido de agua, % 46.3 42.6 40.1
Limite liquido (LL) 42
Procedimiento de ensayo de limite plastico: Manual
Cépsula D62 D39 LIMITES DE CONSISTENCIA
Masa del recipiente (g) 7.04 6.24 180
o
e — o
= M’asa del recipiente + suelo 13.24 12.49 46.0
_g humedo (g) -
) — ® 44.0
a. |Masa del recipiente + suelo seco 12.04 11.22 K
= - < 420
§ Contenido de agua, % 24.0 255 °
= |Limite plastico (LP) 25 N
indice de Plasticidad (IP): 17 -
5 50
OBSERVACIONES: i dYEripgs
Ejecuto Reviso Aprobo
YEIMY EDILSON RIOS ING. JOHANA CARO CARO ING. JOHANA CARO CARO
LABORATORISTA MP. 156202-320655 BYC MP. 15202-320655 BYC
Nota: Este folio no se debera reproducir de forma parcial o total sin la aprobacioén por escrito de Lopez Hermanos Geotecnia y Aguas subterraneas S.A.S = )
Los resultados mostrados en este informe corresponden Unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s) <

Avenida Norte 48-57, Tunja  Tel.: 3108717384 - (8) 7403972. correo: coordinador@Ihltda.com; secretaria@Ihltda.com Pagina 1 de 1



HERMANOS ...
S S GEOTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS
FrESTIGAMOS €L SUELO CIMIENTANDO FUTURO

Av Horte 4557 Tunja (507) - Tel; 108717354 - (0) 7205972 - emails lopechmosteihlida com

Formato del Sitema de Gestidn de Calidad

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Este documento es propiedad intelectual
de Lopez Hermanos Geotécnia y Aguas
Subterraneas S.A.S

INFORME DE ENSAYO: LAVADO SOBRE TAMIZ No. 200

Version No. 1

03/08/2018

EL-INF-05 INV E-123-2013

Numero de ensayo:
Solicitado por:

Direccion:
Obra:

Finalidad:

Fecha de muestreo:
Muestra tomada por:
Procedencia:
Barreno:
Profundidad (m):
Tipo de muestreador:

Descripcién de la muestra:

Frente y localizacion:
Muestra No.:
Fecha de ensayo:

99016 (11)
CONSORCIO CONURMA-RINCON-LOPEZ

CL 137 12 16 OF 308
HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS - BOGOTA.

Determinar calidad del Material

03/12/2022

Lépez Hermanos (Geotecnia)

Bogota DC, Bogota DC

BA-8

470-515m

SPT

Grava con arena y arcilla color marrén
NA

99016 (11)

21/12/2022

Ref:  San Jorge

NIT./C.C.:  891.80.302-1
Tel.: 3138898469

Fecha de Informe:  23/12/2022

Orden 35621

Peso suelo seco antes de lavar, (g)
Peso suelo seco despues de lavar, (g)
PASANTE MALLA 4, (%)

PASANTE MALLA 200, (%)

239.75
174.92
52
27

OBSERVACIONES:

Ninguna

=4

()

Ejecuto

Reviso

YEIMY EDILSON RIOS CIFUENTES

ING. JOHANA CAROLINA CARO

oo
ING. JOHANA CAROLINACAR

LABORATORISTA

TP. 15202-320655 BYC

TP. 15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se deberd reproducir de forma parcial o total sin la aprobacion por escrito de Loépez Hermanos Geotécnia y Aguas subterraneas S.A.S

Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s)

Avenida Norte 48-57, Tunja

Paginaldel

Tel.: 3108717384 - (8) 7403972. correo: coordinador@lhltda.com; secretaria@lhltda.com




Formato del Sistema de Gestion de Calidad

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Este documento es propiedad intelectual de Lépez
Hermanos Geotecnia y Aguas Subterraneas S.A.S

: HERMANOS.. INFORME DE ENSAYO: CONTENIDO DE AGUA EN Version No. 1 03/08/2018
INVESTIGAMOS EL SUELO CMENTANDO FUTURO MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE
S SUELO AGREGADO EL-INF-03 INVE-122-13

Numero de ensayo: 99016 (16)

Solicitado por: CONSORCIO CONURMA-RINCON-LOPEZ  Muestra No.: 99016 (16)
NIT./C.C.: 901615033-1 Fecha de ensayo: 21/12/2022
Direccion: CL 137 12 16 OF 308 Fecha de Informe: 23/12/2022
Tel.: 3138898469 Orden: 35621
Obra: HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS - BOGOTA.

Finalidad: Determinar calidad del Material

Fecha de muestreo: 03/12/2022

Muestra tomada por: Lépez Hermanos (Geotecnia)

Procedencia Bogota DC, Bogota DC

Barreno: BA-8 Tipo de muestra: SPT

Profundidad (m): 4.70-5.15m

Descripcién de la muestra: Grava con arena y arcilla color marron

Refrencia interna: San Jorge

Frente y localizacion: NA
Método de Ensayo A
Recipiente N° 20C
Masa del recipiente, (g) 37.64
Masa del recipiente + suelo humedo, (g) 312.97
Masa del recipiente + suelo seco, (g) 277.93
Contenido de Humedad, % 14.6

OBSERVACIONES:

Ninguna -7, m

Ejecutd Reviso Aprobo

L
YEIMY EDILSON RIOS CIFUENTES ING.JOHANA CAROLINA CARO ING.JOHANA CAROLIN QAR@

LABORATORISTA T.P.15202-320655 BYC T.P.15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se debe reproducir de forma parcial o total sin la aprobacion por escrito de Lopez Hermanos Geotécnia y Aguas subterraneas S.A.S

Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s)

Avenida Norte 48-57, Tunja  Tel.: 3108717384 - (8) 7403972. correo: coordinador@Ihltda.com; secretaria@lhltda.com

Paginaldel




Formato del Sistema de Gestion de Calidad

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Este documento es propiedad intelectual de Lépez
Hermanos Geotecnia y Aguas Subterraneas S.A.S

: HERMANOS.. INFORME DE ENSAYO: CONTENIDO DE AGUA EN Version No. 1 03/08/2018
INVESTIGAMOS EL SUELO CMENTANDO FUTURO MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE
S SUELO AGREGADO EL-INF-03 INVE-122-13

Numero de ensayo: 99017 (16)

Solicitado por: CONSORCIO CONURMA-RINCON-LOPEZ  Muestra No.: 99017 (16)
NIT./C.C.: 901615033-1 Fecha de ensayo: 15/12/2022
Direccion: CL 137 12 16 OF 308 Fecha de Informe: 23/12/2022
Tel.: 3138898469 Orden: 35621
Obra: HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS - BOGOTA.

Finalidad: Determinar calidad del Material

Fecha de muestreo: 03/12/2022

Muestra tomada por: Lépez Hermanos (Geotecnia)

Procedencia Bogota DC, Bogota DC

Barreno: BA-8 Tipo de muestra: SPT

Profundidad (m): 5.70-6.15m

Descripcién de la muestra: Arcilla con grava color marrén

Refrencia interna: San Jorge

Frente y localizacion: NA
Método de Ensayo B
Recipiente N° A18
Masa del recipiente, (g) 17.92
Masa del recipiente + suelo humedo, (g) 105.13
Masa del recipiente + suelo seco, (g) 96.5
Contenido de Humedad, % 11.0

OBSERVACIONES:

Ninguna -7, m

Ejecutd Reviso Aprobo

L
YEIMY EDILSON RIOS CIFUENTES ING.JOHANA CAROLINA CARO ING.JOHANA CAROLIN QAR@

LABORATORISTA T.P.15202-320655 BYC T.P.15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se debe reproducir de forma parcial o total sin la aprobacion por escrito de Lopez Hermanos Geotécnia y Aguas subterraneas S.A.S

Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s)

Avenida Norte 48-57, Tunja  Tel.: 3108717384 - (8) 7403972. correo: coordinador@Ihltda.com; secretaria@lhltda.com

Paginaldel




ESste documento es propledad

Formato del Sistema de Gestién de Calidad intelectual de Lopez Hermanos
Geotecnia y Aguas Subterraneas

hstkbae I |EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO| Version No. 2 | 12/10/2022

GEOTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS
INVESTIGAMOS EL SUELO CIMENTANDO FUTURO

o e on ENSAYO DE CONSOLIDACION EL-INF-42 | INVE -151

A Norte 43-57 Turja (8OY] - Tel: 31087173

Cliente: CONSORCIO CONURMA-RINCON-LOPEZ No. De Orden: 35621
Localizacion: HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS - BOGOTA D.C. No. Ensayo: 98828
Barreno N°: 10 Profundidad (m): 1.70/2.0
Descripcién: Arcilla color marron vetas oxidadas
Realizado por: Laboratorio Lopez Hermanos S.A.S. Fecha: 07/12/2022
Consolidometro tipo: Palanca
Relacion de amplificacion: 10 Constante del deformimetro 0.00254 mm
0.000254 cm
CUNO 100
CDOS 10
CTRES 1
Dimensiones del anillo
Diametro: 5.00 cm
Area: 19.63 cm’
Altura: 2.00 cm
Peso: 59.00 g
Volumen: 39.27 em’
Peso anillo+muestra al comienzo: 141.21 g
Peso anillo+muestra humeda al final: 1445 ¢
Peso anillo+muestra seca al final: 12793 g
Peso solidos: 68.93 ¢
W inicial 19.27%
W final 24.04%
Peso Especifico: 2.0935 g/cm3
P 0.99862 g/cm’
Gs: 2.64
Hs: 1.330 cm
Lectura inicial deformimetro: mm
Lectura final deformimetro: mm
AH: 0 mm
H,;. 0.6703 cm
€;; 0.5093
CALCULO GRAVEDAD ESPECIFICA CALIBRACION DE LOS MATRACES
Matraz N°: 2 Matraz 1 Matraz 2
Fecha
Peso matraz+h20: 674.16 Calibracién 21/04/2022| Fecha Calibracién 21/04/2022
Peso platén (g): 64.3 T W T W
Peso platéon + suelo seco (g): 231.47 16.5 674.8 16.5 674.8
Peso matraz+h20+suelo (g): 778.1 19.4 674.4 19.4 674.4
Peso seco (g): 167.17 23.5 673.9 23.5 673.9
Peso sumergido (g): 63.23 25.3 673.8 25.3 673.8
GS 2.64 21.4 674.20 21.4 674.16
RELACION DE FASES
PESO VOLUMEN H (cm)
AIRE 0.00 0.000
AGUA 13.28 13.30 0.677
SOLIDO 68.93 26.11 1.330
% SATURACION | 100% |

- ]
_—
Av. Norte 48-57 Tunja. Tel: 7403972 — 3108717384 Email: coordinador@!hltda.com — gerencia@lhitda.com
Pag. 1de 2



Este documento es propiedad

, Formato del Sistema de Gestion de Calidad intelectual de Lopez Hermanos
ey Geotecnia y Aguas Subterraneas
S.AS
HERMANOS ...

i AR GEOTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO Version No. 2 | 12/10/2022

INVESTIGAMOS EL SUELO CIMENTANDO FUTURO -

Au Norte 48-57 Turja (BOY| - Tel: 3108717384 . (3) 7403972 - email: lopezhnos@lhitds.com ENSAYO DE CONSOLIDACION EL'INF-42 INV E -1 51
Cliente: CONSORCIO CONURMA-RINCON-LOPEZ No. De Orden: 35621
Localizacion: HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS - BOGOTA D.C. No. Ensayo: 98828
Muestra N°: 10 Profundidad (m 1.70/2.0
Descripcion: Arcilla color marron vetas oxidadas
Realizado por: Laboratorio Loépez Hermanos S.A.S. Fecha: diciembre 7, 2022
Consolidometro tipo: Palanca
Relacion de amplificaciéon: 10 Constante del deformimetro: 0.00254 mm
Volumen inicial de la muestra : 393 Ws 68.930
Gs: 2.64 Hs 1.330
Altura inicial de vacios, H,; 0.670 ei 0.509

Presion Ah (mm) Ae H (cm) Hv (cm) e 1+e
0.036 —1.59004 -0.1196 2.1590 0.8293 0.6289 1.6289
0.127 0.02286 0.0017 2.1567 0.8270 0.6272 1.6272
0.255 0.07620 0.0057 2.1491 0.8194 0.6215 1.6215
0.509 0.14732 0.0111 2.1344 0.8047 0.6104 1.6104
1.019 0.26162 0.0197 2.1082 0.7785 0.5907 1.5907
2.037 0.38862 0.0292 2.0693 0.7396 0.5615 1.5615
4.074 0.47498 0.0357 2.0218 0.6921 0.5258 1.5258
8.149 0.49784 0.0374 1.9721 0.6424 0.4883 1.4883
2.037 -0.23114 -0.0174 1.9952 0.6655 0.5057 1.5057
0.509 -0.46736 -0.0351 2.0419 0.7122 0.5409 1.5409
0.127 -0.44704 -0.0336 2.0866 0.7569 0.5745 1.5745
€o= 0.51 0,42 e0= 0.214
o= 0.38 kg/cm® c042e0=  32.654
G.= 1.08 kg/cm? Ce- -0.057
RSC= 29 ' Cc= -0.126
Gexpansion™ 5.5 kg/em® % Expansion=  7.95%
Curva de compresibilidad
0.64 | : ‘ ‘ ‘
A& ST -
0.62 =&~ Te==ol_ k
0.60 i N
@ cSexpansion= 5.5 kg/cmz ~$~~
2 0.58 —
S “-\,\ ‘% Cc="-0126
Z 056 S ~
= = "“~~~ \\\\
2 054 e BN
S Cs= 0057  ~~~=<_ RN
g 052 TSesa TSN
€ A __________________ g g g g P P g, = g e ———a
0.50 e
o'.= 1.08 kg/cm? it o= P
0.48
0.46 -
0 0o 1 10
Presion (kg/cm2)
JOHANA CAROLINA CARO

JEFE DE LABORATORIO

I
=/
Av. Norte 48-57 Tunja. Tel: 7403972 — 3108717384 Email: coordinader@lhltda.com — gerencia@lhlitda.com
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Este documento es propiedad
intelectual de Lopez Hermanos
Geotecnia y Aguas Subterraneas
S.AS

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO| Version No. 2 | 12/10/2022

Formato del Sistema de Gestidén de Calidad

HERMANOS ...

RAR R GEOTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS
INVESTIGAMOS €L SUELO CIMENTANDO FUTURO

feere ST SCT SIS QTG kit en ENSAYO DE CONSOLIDACION EL-INF-42 INV E -151
Cliente: CONSORCIO CONURMA-RINCON-LOPEZ No. De Orden: 35621
Localizacion: HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS, BOGOTA D.C. No. Ensayo: 98837
Barreno N° 10 Profundidad (m): 12.0/12.3
Descripciéon Arcilla color gris
Realizado por Laboratorio Lopez Hermanos S.A.S. Fecha 07/12/2022
Consolidometro tipo Palanca
Relaciéon de amplificacion 10 Constante del deformimetro 0.002 mm

0.0002 cm
CUNO -100
CDOS -5
CTRES -0.5
Dimensiones del anillo
Diametro 5.00 cm
Area 19.63 cm’
Altura 2.00 cm
Peso 59.29 g
Volumen 39.27 em’
Peso anillo+muestra al comienzo 131.83 g
Peso anillo+muestra humeda al final 129.57 g
Peso anillo+muestra seca al final 111.97 g
Peso solidos 52.68 g
W inicial 37.70%
W final 33.41%
Peso Especifico: 1.8472 g/cm3
Pw 0.99862 g/cm’
Gs 2.59
Hs 1.037 cm
Lectura inicial deformimetro mm
Lectura final deformimetro mm
AH 0 mm
H, 0.9630 cm
€ 0.9767
CALCULO GRAVEDAD ESPECIFICA CALIBRACION DE LOS MATRACES
Matraz N° 2 Matraz 1 Matraz 2
Peso matraz+h20 674.44 il 21/04/2022| Fecha Calibracien | 21/04/2022
Peso platon 75.5 T W T W
Peso platon + suelo seco 135.2 16.5 674.8 16.5 674.8
Peso matraz+h20+suelo 711.1 19.4 674.4 19.4 674.4
Peso seco 59.7 23.5 673.9 23.5 673.9
Peso sumergido 23.04 25.3 673.8 25.3 673.8
GS 2.59 19.2 674.45 19.2 674.44
RELACION DE FASES
PESO VOLUMEN H (cm)
AIRE 0.00 0.000
AGUA 19.86 19.89 1.013
SOLIDO 52.68 20.36 1.037
% SATURACION | 100% |

—  ____________________________________________________________________________________________________________________________]
S ——
Av. Norte 48-57 Tunja. Tel: 7403972 — 3108717384 Email: coordinador@lhltda.com — gerencia@lhitda.com
Pag. 1 de 2



Este documento es propiedad
intelectual de Lopez Hermanos
Geotecnia y Aguas Subterraneas

Formato del Sistema de Gestion de Calidad

-1 . HERMANOS.. : S.AS
S f e gl Groticia v AGUAS SUBTERRANEAS EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO Versién No. 2 12/10/2022
INVESTIGAMOS EL SUELO CIMENTANDO FUTURO z
A Norte 4857 Turja (BOY| - Tel: 3108717384 - (3) 7403972 - email: lopezhros@Ihltda.com ENSAYO DE CONSOLIDACION EL_INF_42 INV E -151
Cliente: CONSORCIO CONURMA-RINCON-LOPEZ No. Orden: 35621
Localizacién: HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS, BOGOTA D.C. No. Ensayo: 98837
Barreno N° 10 Profundidad (m 12.0/12.3
Descripcion Arcilla color gris
Realizado por Laboratorio Lopez Hermanos S.A.S. Fecha diciembre 7, 2022
Consolidometro tipo Palanca
Relaciéon de amplificacion 10 Constante del deformimetro 0.002 mm
Volumen inicial de 1a muestra 393 Ws 52.680
Gs 2.59 Hs 1.037
Altura inicial de vacios, H,; 0.963 ei 0.977
Presiéon Ah (mm) Ae H (cm) Hv (cm) e 1+e
0.036 —0.05000 -0.0048 2.0050 0.9680 0.9815 1.9815
0.127 0.11800 0.0114 1.9932 0.9562 0.9701 1.9701
0.255 0.15200 0.0147 1.9780 0.9410 0.9555 1.9555
0.509 0.30200 0.0291 1.9478 0.9108 0.9264 1.9264
1.019 0.47150 0.0455 1.9007 0.8636 0.8809 1.8809
2.037 0.60200 0.0581 1.8405 0.8034 0.8228 1.8228
4.074 0.76000 0.0733 1.7645 0.7274 0.7496 1.7496
8.149 0.91000 0.0878 1.6735 0.6364 0.6618 1.6618
2.037 -0.39400 -0.0380 1.7129 0.6758 0.6998 1.6998
0.509 -0.56400 -0.0544 1.7693 0.7322 0.7542 1.7542
0.127 -0.48000 -0.0463 1.8173 0.7802 0.8005 1.8005
€ 0.98 0,42 e0 0.410
0= 1.49 kglem? 0,42 0 59.454
o= 1.63 kg/cm? Cs -0.077
RSC 1.1 ' Cc -0.364
Cexpansisn™ 0.1 kglem® % Expansion  0.25%
Curva de compresibilidad
1.00
| N e M e e
0.95 T el \
B, Yoy
0.90 Teals
- BN \
~ Gexpansion_ 0.1 kg/sz \\\\ \
2 085 RN
3 BN h € =-0.364
> \.\ c =Y
% €o \\\
= 0.80 O<<__ SsQ
:E ~~~~‘~ \\
g STl =
T) ~~~“- —_—~ \\\
%075 b S >
~~~‘ [ \\\\
Cs=-0.077 “~eL s N\
‘~~~ \\ \
0.70 == 0=<_ M N
s~‘~~ ‘\
O',C: 163 kg/(mz "‘--~_~~~ \\\
0.65 - -P
0 90 1 10
Presion (kg/cm2)
JOHANA CAROLINA CARO

JEFE DE LABORATORIO

=
Av. Norte 48-57 Tunja. Tel: 7403972 — 3108717384 Email: coordinador@lhltda.com — gerencia@lhitda.com
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Formato del Sistema de Gestién de Calidad

Este documento es propiedad intelectual

HERMANOS ..

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

de Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas
Subterraneas S.A.S

; GEOTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS —
T w0 CIMeNTANDO TR0 INFORME DE ENSAYO: COMPRESION INCONFINADA EN SUELOS Version No. 1 131082018
EL-INF-06 INVE - 152 - 13
Numero de ensayo: 99345 (22)
Solicitado por: CONSORCIO CONURMA-RINCON-LOPEZ
Direccién: CL 137 12 16 OF 308 Muestra No.: 99345 (22)
NIT./C.C.: 901615033-1
Tel.: 3138898469 No de Orden 35621
) Fecha de ensayo: 23/12/2022 0:00:00

Obra: HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS - BOGOTA.
Finalidad: Determinar calidad del Material Fecha de Informe: 23/12/2022 16:25
Muestra tomada por: Lépez Hermanos (Geotecnia) Fecha de muestreo: 04/12/2022
Procedencia: Bogota DC, Bogota DC Referencia Interna Cliente: Capilla
Barreno: AP-1 Tipo de muestreador: Shelby
Profundidad (m): 1.15/1.45
Descripcion de la muestra: Arcilla color marrén y gris vetas oxidadas
Estado de la muestra Remoldeada CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Altura inicial del espécimen, mm 118.85 Masa del especimen hiimedo (g) 607.2
Didmetro del espécimen, mm 57.9 Masa de recipiente (g) 33.85
Relacion Altura / didametro 2.05 Masa de recipiente + suelo humedo (g) 506.3
Area inicial transversal de la muestra, mm? 2633 Masa de recipiente + suelo seco (g) 396.8
Velocidad de deformacién (mm/min) 1.5 Contenido de Agua (%) 30.2%
Densidad Himeda, g/cm® 1.940 La muestra para humedad se obtuvo: Despues del Ensayo
Densidad seca, g/cm3 1.491 La muestra se obtuvo a partir de: Recortes de la Muestra

N° Deformacién (mm) | Carga axial (kN) Zf;:::i‘:‘(:jz;‘ Area Corregida (mm?) Esfuerzo (kPa) . Deformacion- Esfuerzo

0 0.000 0.00 0.00 0 0

1 0.079 0.03 0.07 2635 11 140 \

2 0.329 0.05 0.28 2640 20 120

3 0.758 0.09 0.64 2650 32 /

4 1.594 0.14 1.34 2669 51 100 /

5 2.859 0.20 2.41 2698 74 % /

6 4.382 0.26 3.69 2734 94 i

7 5.961 0.30 5.02 2772 110 w0 /

8 8.263 0.35 6.95 2830 125 /

9 11.108 0.40 9.35 2904 137 40

10 14.861 0.43 12.50 3009 144 /

11 18.113 0.44 15.24 3106 142 20

12 19.485 0.44 16.39 3149 140 0

13 20.435 0.435 17.19 3180 137 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00

14 21.823 0.403 18.36 3225 125 g, %
Resistencia a la compresion inconfinada, kPa 144
Resistencia a la compresién inconfinada, kg/cm2 1.46
Resistencia al corte, kPa 72
Resistencia al corte, kg/cm2 0.73
Deformacion en el instante de la falla, % 12.504 e
Tipo de Falla: CORTE
Veleta de Mano kg/cm?: 1.88
Penetrémetro de Bolsillo kg/cm?’: 3 SaA 3
Observaciones: Ninguna ' 1' /

Ejecutd Reviso Aprobd {Nﬁm
YEIMY EDILSON RIOS ING.JOHANA CAROLINA CARO ING.JOHANA CAROLINA CARS
LABORATORISTA 15202-320655 BYC 15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se debera reproducir de forma parcial o total sin la aprobacién por escrito de Lopez Hermanos Geotéenia y Aguas subterraneas S.A.S

Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s)

Avenida Norte 48-57, Tunja

Tel.: 3108717384 - (8) 7403972. correo: coordinador@lhltda.com; secretaria@lhltda.com

Paginaldel



Formato del Sistema de Gestién de Calidad

HERMANOS ..

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Este documento es propiedad intelectual
de Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas
Subterraneas S.A.S

2 ; GEOTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS —
T w0 CIMeNTANDO TR0 INFORME DE ENSAYO: COMPRESION INCONFINADA EN SUELOS Version No. 1 131082018
EL-INF-06 INVE - 152 - 13

Numero de ensayo: 99350 (22)
Solicitado por: CONSORCIO CONURMA-RINCON-LOPEZ
Direccién: CL 137 12 16 OF 308 Muestra No.: 99350 (22)
NIT./C.C.: 901615033-1
Tel.: 3138898469 No de Orden 35621
Obra: HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS - BOGOTA. Fecha de ensayo: 23/12/2022 0:00:00
Finalidad: Determinar calidad del Material Fecha de Informe: 23/12/2022 16:25
Muestra tomada por: Lopez Hermanos (Geotecnia) Fecha de muestreo: 04/12/2022
Procedencia: Bogota DC, Bogota DC Referencia Interna Cliente: Capilla
Barreno: AP-3 Tipo de muestreador: SHELBY
Profundidad (m): 1.62/1.98
Descripcién de la muestra: Arcilla color gris y marrén
Estado de la muestra Inalterada CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Altura inicial del espécimen, mm 119.08 Masa del especimen hiimedo (g) 643.8
Diametro del espécimen, mm 58.28 Masa de recipiente (g) 37.61
Relacion Altura / didametro 2.04 Masa de recipiente + suelo humedo (g) 509.3
Area inicial transversal de la muestra, mm? 2668 Masa de recipiente + suelo seco (g) 413.7
Velocidad de deformacién (mm/min) 1.5 Contenido de Agua (%) 25.4%
Densidad Himeda, g/cm® 2.027 La muestra para humedad se obtuvo: Despues del Ensayo
Densidad seca, g/cm3 1.616 La muestra se obtuvo a partir de: Recortes de la Muestra

N° Deformacién (mm) | Carga axial (kN) [:Jer:i(::r'ilaa((:‘i’/l:)“ Area Corregida (mm?) Esfuerzo (kPa) Deformacion- Esfuerzo

400

0 0.000 0.00 0.00 0 0

1 0.071 0.01 0.06 2669 3 30

2 0.307 0.06 0.26 2675 23 300 /

3 0.693 0.20 0.58 2683 76 /

4 1.065 0.39 0.89 2692 143 250

5 1.451 0.50 1.22 2701 185 % /

6 1.923 0.61 1.61 2711 225 § 20

7 2.573 0.72 2.16 2727 265 2 150 /

8 3.145 0.80 2.64 2740 292 /

9 4.039 0.90 3.39 2761 326 100

10 5.089 0.98 4.27 2787 350 /

11 6.112 1.00 5.13 2812 357 0

12 7.205 1.06 6.05 2839 373 0 /

13 8.056 1.037 6.77 2861 362 0.00 2.00 4.00 6.00 8.00

14 9.014 0.97 7.57 2886 336 g%
Resistencia a la compresion inconfinada, kPa 373
Resistencia a la compresion inconfinada, kg/cm? 3.81
Resistencia al corte, kPa 187
Resistencia al corte, kg/cm2 1.90
Deformacion en el instante de la falla, % 6.051 PRI ARLA
Tipo de Falla: CORTE
Veleta de Mano kg/cm?: >2.5
Penetrometro de Bolsillo kg/cmz: >4.5
Observaciones: Ninquna ’ |

Ejecutd Reviso Aprobd . NI
YEIMY EDILSON RIOS ING.JOHANA CAROLINA CARO ING.JOHANA CAROLINA CARI
LABORATORISTA 15202-320655 BYC 15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se debera reproducir de forma parcial o total sin la aprobacién por escrito de Lépez Hermanos Geotéenia y Aguas subterraneas S.A.S

Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s)

Avenida Norte 48-57, Tunja

Tel.: 3108717384 - (8) 7403972. correo: coordinador@lhltda.com; secretaria@lhltda.com

Paginaldel



Formato del Sistema de Gestién de Calidad

Este documento es propiedad intelectual

HERMANOS ..

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

de Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas
Subterraneas S.A.S

; GEOTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS —
T w0 CIMeNTANDO TR0 INFORME DE ENSAYO: COMPRESION INCONFINADA EN SUELOS Version No. 1 131082018
EL-INF-06 INVE - 152 - 13
Numero de ensayo: 99356 (22)
Solicitado por: CONSORCIO CONURMA-RINCON-LOPEZ
Direccién: CL 137 12 16 OF 308 Muestra No.: 99356 (22)
NIT./C.C.: 901615033-1
Tel.: 3138898469 No de Orden 35621
) Fecha de ensayo: 04/01/2023 0:00:00

Obra: HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS - BOGOTA.
Finalidad: Determinar calidad del Material Fecha de Informe: 23/12/2022 16:26
Muestra tomada por: Lépez Hermanos (Geotecnia) Fecha de muestreo: 09/12/2022
Procedencia: Bogota DC, Bogota DC Referencia Interna Cliente: San Jorge
Barreno: AP-1 Tipo de muestreador: SHELBY
Profundidad (m): 1.1/1.31
Descripcion de la muestra: Arcilla color gris vetas amarillas
Estado de la muestra Inalterada CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Altura inicial del espécimen, mm 119.16 Masa del especimen hiimedo (g) 602.2
Didmetro del espécimen, mm 57.96 Masa de recipiente (g) 37.73
Relacion Altura / didametro 2.06 Masa de recipiente + suelo humedo (g) 487.9
Area inicial transversal de la muestra, mm? 2638 Masa de recipiente + suelo seco (g) 384.4
Velocidad de deformacién (mm/min) 1.5 Contenido de Agua (%) 29.9%
Densidad Himeda, g/cm® 1.915 La muestra para humedad se obtuvo: Despues del Ensayo
Densidad seca, g/cm3 1.475 La muestra se obtuvo a partir de: Recortes de la Muestra

N° Deformacién (mm) | Carga axial (kN) Def.orn]acién Area Corregida (mm?) Esfuerzo (kPa) Deformacion- Esfuerzo

unitaria (%) 60

0 0.000 0.00 0.00 0 0

1 0.060 0.01 0.05 2640 2 50

2 0.400 0.02 0.34 2647 8

3 0.815 0.04 0.68 2657 13 2 —

4 1.558 0.06 1.31 2673 21

5 2.731 0.08 2.29 2700 29 %j /

6 4.589 0.10 3.85 2744 37 i

7 6.147 0.12 5.16 2782 42 g /

8 8.964 0.13 7.52 2853 47 20

9 11.944 0.14 10.02 2932 49 /

10 14.789 0.15 12.41 3012 49 10

11 17.291 0.15 14.51 3086 49

12 20.222 0.156 16.97 3178 49 0

13 21.301 0.153 17.88 3213 48 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00

14 22.88 0.151 19.20 3265 46 g, %
Resistencia a la compresion inconfinada, kPa 49
Resistencia a la compresién inconfinada, kg/cm2 0.50
Resistencia al corte, kPa 25
Resistencia al corte, kg/cm2 0.25
Deformacion en el instante de la falla, % 12.411 e
Tipo de Falla: CORTE
Veleta de Mano kg/cm?: 0.75
Penetrometro de Bolsillo kg/cm?: 1
Observaciones: Ninguna ' |

Ejecutd Reviso Aprobd {Nﬁm
YEIMY EDILSON RIOS ING.JOHANA CAROLINA CARO ING.JOHANA CAROLINA CARS
LABORATORISTA 15202-320655 BYC 15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se debera reproducir de forma parcial o total sin la aprobacién por escrito de Lopez Hermanos Geotéenia y Aguas subterraneas S.A.S

Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s)

Avenida Norte 48-57, Tunja

Tel.: 3108717384 - (8) 7403972. correo: coordinador@lhltda.com; secretaria@lhltda.com

Paginaldel



Formato del Sistema de Gestién de Calidad

Este documento es propiedad intelectual

HERMANOS ..

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

de Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas
Subterraneas S.A.S

2 ; GEOTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS —
T w0 CIMeNTANDO TR0 INFORME DE ENSAYO: COMPRESION INCONFINADA EN SUELOS Version No. 1 131082018
EL-INF-06 INVE - 152 - 13
Numero de ensayo: 99361 (22)
Solicitado por: CONSORCIO CONURMA-RINCON-LOPEZ
Direccién: CL 137 12 16 OF 308 Muestra No.: 99361 (22)
NIT./C.C.: 901615033-1
Tel.: 3138898469 No de Orden 35621
) Fecha de ensayo: 04/01/2023 0:00:00

Obra: HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS - BOGOTA.
Finalidad: Determinar calidad del Material Fecha de Informe: 23/12/2022 16:26
Muestra tomada por: Lépez Hermanos (Geotecnia) Fecha de muestreo: 07/12/2022
Procedencia: Bogota DC, Bogota DC Referencia Interna Cliente: Convento
Barreno: AP-4 Tipo de muestreador: SHELBY
Profundidad (m): 1.65/1.8
Descripcion de la muestra: Arcilla color gris
Estado de la muestra Inalterada CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Altura inicial del espécimen, mm 119.09 Masa del especimen humedo (g) 633.7
Didmetro del espécimen, mm 58.67 Masa de recipiente (g) 40.44
Relacion Altura / didametro 2.03 Masa de recipiente + suelo humedo (g) 482.5
Area inicial transversal de la muestra, mm? 2703 Masa de recipiente + suelo seco (g) 391.75
Velocidad de deformacién (mm/min) 1.5 Contenido de Agua (%) 25.8%
Densidad Himeda, g/cm3 1.968 La muestra para humedad se obtuvo: Despues del Ensayo
Densidad seca, g/cm3 1.564 La muestra se obtuvo a partir de: Recortes de la Muestra

N° Deformacién (mm) | Carga axial (kN) Zf;::i‘:‘(:jz;‘ Area Corregida (mm?) Esfuerzo (kPa) Deformacion- Esfuerzo

140

0 0.000 0.00 0.00 0 0

1 0.071 0.00 0.06 2705 1 120 -

2 0.479 0.03 0.40 2714 10

3 1.137 0.06 0.95 2730 22 100

4 1.730 0.09 1.45 2743 31

5 2.538 0.12 2.13 2762 42

6 3.738 0.15 3.14 2791 55 £ L/

7 5.411 0.20 4.54 2832 69 g §%

8 7.219 0.23 6.06 2878 81 @ 60

9 9.764 0.27 8.20 2945 93 /

10 11.837 0.30 9.94 3002 100 40

11 14.253 0.33 11.97 3071 108 /

12 17.613 0.369 14.79 3173 116 20

13 20.865 0.405 17.52 3278 124

14 22.43 0.42 18.83 3331 126 0

15 24.316 0.426 20.42 3397 125 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00

16 25.416 0.429 21.34 3437 125 g%
Resistencia a la compresion inconfinada, kPa 126
Resistencia a la compresién inconfinada, kg/cm2 1.29
Resistencia al corte, kPa 63
Resistencia al corte, kg/cm2 0.64
Deformacion en el instante de la falla, % 18.834 RIS LA FALLA
Tipo de Falla: CORTE
Veleta de Mano kg/cm?: 1.63
Penetrometro de Bolsillo kg/cm?: 2.25
Observaciones: Ninguna '

Ejecutd Revisd Aprobd {Nﬁm
YEIMY EDILSON RIOS ING.JOHANA CAROLINA CARO ING.JOHANA CAROLINA CARS
LABORATORISTA 15202-320655 BYC 15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se debera reproducir de forma parcial o total sin la aprobacién por escrito de Lopez Hermanos Geotécnia y Aguas subterraneas S.A.S

Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s)

Avenida Norte 48-57, Tunja

Tel.: 3108717384 - (8) 7403972. correo: coordinador@lhltda.com; secretaria@lhltda.com

Paginaldel
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